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Revista anuala de stiinte
Numarul 1, Noiembrie 2016

Despre noi

Sesiunea de comunicdri stiintifice a profesorilor ,,.Dragomir Hurmuzescu” este organizata
anual, incepand din anul 1998, de Cercul Profesorilor de fizica al Astrei. Odata cu rednceperea
activitatii Societatii profesorilor de stiinte din Iasi, Sesiunea de comunicari stiintifice a profesorilor
»Dragomir Hurmuzescu” este organizata de Societatea profesorilor de stiinte din lasi in baza unui
parteneriat cu Asociatiunea Astra - Despartdmantul ,,Mihail Kogalniceanu”, cu un nume nou:
»3esiunea de comunicari stiintifice ale profesorilor de stiinte”. Din anul 2007, gazda sesiunii este

Liceul Teoretic de Informatica ,,Grigore Moisil” lasi.

Revista de fatd a fost infiintatd din dorinta de a face cunoscute rezultatele muncii profesorilor
de stiinte ale naturii, contribuind astfel la o mai bund comunicare intre colegi, la antrenarea mai
multor profesori in schimbul de idei §i, In final, la cresterea calitatii Tnvatarii stiintelor naturii.
Deoarece revista a aparul cand sesiunea era la a XVIII-a editie, am considerat oportun ca ea sa fie

impartita in trei sectiuni.

»La zi” va cuprinde toate lucrdrile prezentate la Sesiunea de comunicari stiintifice ale

profesorilor de stiinte ,,Dragomir Hurmuzescu” in anul curent.

Colectivul de redactie va alege o mica parte din lucrarile prezentate la Sesiunea de comunicari
stiintifice ale profesorilor de stiinte ,,Dragomir Hurmuzescu” in anii anteriori care vor fi grupate la

sectiunea ,,Selectie”.

In sectiunea ,,Din afara” vor fi publicate lucrdri care nu au fost prezentate la Sesiunea de

comunicdri stiintifice ale profesorilor de stiinte ,,Dragomir Hurmuzescu”.

Sestunea de comuntcart iin,iﬁce
ale profesortlor de gtiinte’
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CUVANT INAINTE

prof- univ. dr. Calfun Ovidiu Florin - Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

Aparitia unei reviste, la primul sau la al 100-lea numar, se constituie intotdeauna intr-un
eveniment asteptat cu nerdbdare si emotie de catre Colectivul de redactie, dar si de cititori. Membrii
colectivului de redactie se intreabd dacd au selectat materialele astfel incat sa raspunda asteptarilor
cititorilor fideli sau publicului in general. Cititorii parcurg curiosi cuprinsul si editorialele pentru ca

doresc s fie parte activa in comunicarea stiintifica si culturald in care se considerad implicati.

Revista stiintificd ,,Dragomir Hurmuzescu este incercarea profesorilor de fizicd, chimie,
biologie, tehnologie, matematica si informatica activi in ,,Societatea profesorilor de stiinte din lagi”
de a transmite un mesaj clar si incurajator colegilor profesori, elevilor si publicului larg ca predarea
si invatarea stiintelor si tehnologiilor poate fi si trebuie sa fie o artd bazata pe incredere, comunicare,

gandire critica si inovare didactica.

Societatea 1n Intregul ei, dar in special tinerii si-au pierdut motivatia in a patrunde in
profunzime 1n tainele stiintelor si tehnologiilor, desi se simt zi de zi beneficiari ai progresului pe care
acestea le-au Inregistrat. Neavizati se multumesc deseori cu o intelegere superficiala si deformata a
noutatilor stiintifice. Parte dintre profesori, tineri sau cu experientd sunt descurajati de ignoranta

acestora si obosesc In a comunica in mod repetat §i unilateral.

Multi profesori isi mentin entuziasmul §i motivatia profesionald si doresc sd transmitd in scris
celorlalti colegi solutii care sd le usureze munca cu elevii. Parte dintre articolele din revista sunt
rezultatul unor cercetari documentare, stiintifice sau educationale care se constituie intr-o lectura
interesantd si resursa de Invatare pentru cititor. Aceste lucrari au fost prezentate la Sesiunea anuala
de comunicari stiintifice ale profesorilor de stiinte ,,Dragomir Hurmuzescu” care se desfagoarda cu
regularitate de metronom in luna noiembrie la Liceul de informatica Liceul Teoretic de Informatica
,arigore Moisil” din Iasi. Acestor lucrari li se alaturd articole care au fost inaintate spre publicare
Colegiului de redactie de autori care vor sa facd publice rezultatele reflectiilor lor cu privire la

activitatea instructiv educativa.

»docietatea profesori



REVISTA PROFESORILOR DE STIINTE “DRAGOMIR HURMUZESCU” NR. 1- Noiembrie 2016

“Cazi”

Desigur ca scopul principal al acestor articole este de a informa cititorul si de a contribui la
dezvoltarea competentelor stiintifice si tehnologice si nu in ultimul rand profesionale. Multe dintre
articole se bazeaza pe abordari inovative si interdisciplinare si au in majoritatea cazurilor scopuri
educative sau profesionale clare. Ingrijit scrise, dinamice si explicite, ele contribuie la imbogitirea

cunostintelor si limbajului stiintific.

Desigur cd un numdr de Revistd nu poate acoperi toate domeniile de interes ale unei
colectivitati profesionale atat de diverse. In numirul de fati sunt foarte multe teme stiintifice
abordate: polimeri, cristale lichide, alcooli si dependenta de alcool, proprietatile solului, modelarea
numericd a unor molecule, neliniaritatea proceselor fizice etc.) si subiecte de interes pedagogic:
proiectarea activitatilor, experimentul didactic, instruirea asistatd de calculator, dezvoltarea

creativitatii si motivatiei elevilor etc.

Stiinta si tehnologia pe intelesul tuturor poate deveni un lucru extrem de complicat pentru ca
acela care stapaneste un domeniu trebuie sa gaseasca cel mai adaptat discurs de transmitere a
cunostintelor catre cei interesati sa afle mai mult. Imi exprim speranta ci dupa lecturarea revistei
cititorii vor fi multumiti de informatiile receptate si de mesajele transmise de autori. Daca vor
considera ca revista raspunde asteptarilor lor Colegiul de redactie poate fi multumit cad misiunea

asumata a fost indeplinita.

ea anuald de comunicirj g¢;
ale profesorilor de stiinge
_Dragomir Hurmuzescy”
726 noiembrie 2016

un Intif;

lor de stinte din Iag1”
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Alcoolul - intre medicament si otrava !

prof. leremie loana, prof . Birliga Alina-Daniela - Colegiul National "Emil Racovita" lasi

Cresterea alarmantd a numadrului consumatorilor de alcool incepand cu varste fragede, ne-a
determinat sd initiem o serie de prezentdri care sa abordeze, din punct de vedere stiintific, actiunea
distrugatoare a acestui drog asupra dezvoltarii organismului uman, din stadiul embrionarsi pana la adult.

Afectarea biochimiei cerebrale genereaza efectele devastatoare ale dependentei de substante psihotrope.
Scurt istoric

Majoritatea scrierilor vechi atestd cad alcoolul (nume de origine araba ce provine de la articolul
“al”’si cuvantul “cohl”, care inseamnd praf foarte fin), sub forma bauturilor dulci fermentate, era
cunoscut de primii oameni. Documentele aratd ca, in jurul anului 4000 i.e.n., se obtinea o bauturd din
cereale (orzsi grau), care se aseamand cu berea de astdzi. Primele reprezentari apar in pictograme din
Mesopotamia (astdzi Irak). Se face referire la consumul de alcoolsi in Codul Iui Hammurabi (1750

ien.).

Fig.1.Pictograma din Mesopotamia Fig.2 Ritualul berii — cca. 2600 i.e.n.

Ca si in cazul berii, originea vinului este incertad. Cercetdrile arheologice atestd originea in
Neolitic, Intre 9000-4000 i.e.n., in Muntii Zagros, zond ce corespunde astdzi Armeniei i Iranului de
nord. Trei factori au facut posibild productia de vin in aceste zone, prezenta si aclimatizarea speciei Vitis
vinifera sylvestris, rezerva de cereale ca sursda de hrand si construirea vaselor pentru producerea,
depozitarea si servirea vinului (6000 i.e.n.). Conform paleontologiei vegetale, vita de vie exista la
sfarsitul perioadei tertiare, deci inaintea aparitiei omului si ar fi fost adusd de fenicieni din Asia in
Europa, unde s-a rispandit treptat, mai ales in bazinul Marii Mediterane (Belis, 1981). in Romania, vita

de vie este atestata in anul 657 i.e.n. (Ailiesei, 1999).
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Fig.3. Recipient pentru filtrarea impuritatilor
(Mesopotamia, cca.4500 i.e.n.)

http://goldenfoamnotes.com/2014/07/10/who-
brewed-beer-first/

Un rol important in dezvoltarea productiei si comertului cu vin l-a avut civilizatia greacd (mari
filosofi si poeti noteazd aceste aspecte) (Standage Tom, 2005). La romani, Bachus reprezenta zeul
vinului, iar la greci era Dionysos. Utilizarea alcoolului ca medicament a fost mentionatd in texte

egiptene si sumeriene incd din anul 2100 1.e.n. .

Procesul fermentatiei alcoolice a putut fi descifrat definitiv dupd imaginarea si apoi
perfectionarea microscopului de catre Antony von Leeuwenhoek (1632 - 1723). Observatiile lui
Leeuwenhoek nu au influentat stiinta, dar, in timpul vietii lui, sunt initiate de catre Willis (1659) si
Sthal (1697) primele discutii stiintifice in legituri cu fenomenul natural al fermentatiei. in 1789,
Lavoisier inaugureaza seria lucrarilor chimice, stiintifice asupra fermentatiei alcoolice, el constatand
ca In urma fermentarii zaharurilor, rezulta alcool etilic si bioxid de carbon. Abia in anul 1803, Louis
Jaques Thenard considera levurile responsabile de fermentatia alcoolica, iar in 1836, Berzelius
atribuie acestora cel putin o activitate “cataliticd” in procesul fermentatiei (Popa, 1990). Contributii
deosebite au adus cercetarile lui Louis Pasteur (procesul de pasteurizare este un argument in acest
sens) care au constituit baza in acest domeniu. Considerat parintele microbiologiei, Pasteur (1822 -
1895) a dovedit ca fiecare proces fermentativ se datoreazd unui microorganism specific. Termenul de
fermentatie, provine de la verbul latin ,fervere” care inseamnd fiebere, fiind un proces ce
caracterizeaza Inceputul fermentatiei alcoolice, cand bulele de CO, ajung la suprafata, se sparg, dand
impresia unei fierberi adevarate. Fermentatia este un tip de respiratie anaeroba. In natura, intdlnim
alcool peste tot unde sunt microorganisme ce produc fermentatie alcoolica: in boabele si fructele
ramase neculese, in plante vatdmate, in nectarul florilor, in sucuri ce se scurg din copaci ( mesteacan).
Acum stim ca mustul obtinut din strugurii striviti fermenteaza in 5-7 zile la temperatura de 12 grade,
datorita drojdiilor din genul Saccharomyces, prezente pe suprafata boabelor de struguri. Aceste
drojdii se Tnmultesc rapid si transformd glucoza din struguri in alcool si CO,. Prin fermentatie
alcoolica, dintr-o molecula de glucoza se obtin doud molecule de CO,, doud molecule de alcool etilic

si 28 calorii. Vinurile cu peste 14% alcool sunt considerate vinuri superioare (Ailiesei, Rugina, 1999).
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Progresul evident in acest domeniu s-a inregistrat dupa aparitia lucrdrilor botanistului danez
Christian Emil Hansen. Acesta a elaborat un procedeu de obtinere a culturilor de levuri pure si a studiat
aspectele fiziologice ale acestora. In perioada 1930-1940, se poate considera un triumf faptul ci s-a

lamurit mecanismul proceselor chimice care se desfasoara in timpul fermentatiei alcoolice.

In Romania, bauturile alcoolice sunt cunoscute din cele mai vechi timpuri, dovada fiind scrierile
lui Herodot despre obisnuinta getilor si scitilor de a bea mult vin. Din cauza consecintelor grave induse de
excesele etanolice asupra populatiei, Burebista, regele dacilor, a ordonat distrugerea viilor (Boisteanu P.,
dupa Xenopol A.D.). Atat pe vremea dacilor, cat si In secolele urmatoare, vinul a constituit un important
produs destinat schimburilor comerciale. D. Cantemir in “Descriptio Moldaviae” considera vinul de
Cotnari superior celui din Tokaji, iar, referindu-se la bere, Nicolae lorga aratd in “Istoria comertului

romdnesc” cd acesta se cunoaste de pe vremea lui Alexandru cel Bun” (Boisteanu, 1994).

Incheiem incursiunea in timp a acestor evenimente cu vorbele bacteriologului si medicului Paul
Kruif, nascut in 1890, cu 5 ani inaintea mortii lui Pasteur (1895) : “Lumea intreaga trebuie sa afle stirea
uluitoare ca milioanele de vedre de vin din Franta si nelimitatele oceane de bere din Germania nu erau
produse de oameni, ele constituiau rodul muncii neincetate a unei armate de fiinte de miliarde de ori mai

mici decat capul unui copil” (dupa Ailiesei, Rugina, 1999).

Abuzul si dependenta de substante psihotrope

Scopul cercetatorilor este de a intelege modificarile cerebrale care fac tranzitia de la consum la
dependenta de orice fel. Expunerea cronica induce schimbari in circuitele neuronale care controleaza
procesele motivationale. Aceste schimbari afecteazd sistemele care utilizeaza receptori dopaminergici,
peptide opioide, GABA (acid y — aminobutiric), glutamatul si serotonina, astfel incat creierul s moduleze
raspunsul la stres. Serofonina functioneaza ca antidepresiv natural, dopamina ofera sentimente de placere,
motivare si focalizare, in timp ce GABA este un sedativ natural, oferind relaxare. Endorfinele sunt
asemenea unor opiacee naturale care ofera alinare pentru durerea fizicd si emotionald, norepinefrina
(noradrenalina) furnizeaza energie, dar in exces este toxicd pentru creier, in timp ce acetilcolina regleaza
sistemul nervos autonom, functiile cognitive si memoria. Anandamida, (descrisd in 1992 de
W.A.Devanesi Lumir Hanus, Ierusalim) neurotransmitator recent descoperit, are un efect inhibitor asupra
celorlalti reprezentanti. De asemenea, se presupune cd intervine In stadiile embrionare timpurii de
implantare a blastocistului in uter. Neurotransmititorii ar putea fi in dezechilibru anterior unei
dependente, din cauza unei diete sdrace, deficientelor de nutritie, unui polimorfism genetic, a unui stres
cronic sau abuz din copilarie, toxine din mediu sau traume cerebrale. Toate acestea devin forta

propulsoare pentru dezvoltarea unei dependente.

10
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Substantele psihotrope altereaza artificial si temporar neurotransmitatorii din creier. De exemplu,
zaharul si alcoolul sporesc dopamina, serotonina, GABA si endorfinele, In timp ce heroina si alte
opiacee 1mitd endorfinele. Marijuana si ciocolata afecteaza anandamida. Nicotina afecteaza
acetilcolina. In realitate, dependentii nu poftesc substanta care le ofera dependenta, ci efectul pe
care aceasta il are asupra creierului. In ce priveste alcoolul, aceste neuroadaptari produc schimbiri in

sensibilitatea privind expunerea repetata la alcool.

Efectele nefaste ale consumului de vin sunt cunoscute inca din antichitate. In Grecia antica,
medicii asclepiazi (Asclepios a fost zeul medicinei Tn mitologia greacad) observasera ca bolile ficatului
sunt consecinta abuzului de vin. Aristotel denumea betia ca o “dementd voluntard”, iar Hipocrate
descrie, cu 500 de ani 1.e.n., criza de delirium tremens, pe care o atribuie corect abuzului de alcool. in
China anticd betia se pedepsea cu moartea. La musulmani, Coranul interzicea consumul vinului.
Popoarele antice cunosteau vinul, nu si bauturile alcoolice tari, obtinute prin distilare (din latina dis =
separare; stilare = a cadea picaturd cu picaturd). De si metoda era cunoscutd, ei o aplicau doar la

prepararea parfumurilor si esentelor aromatice (Belis, 1981).

Este aproape de neimaginat importanta uriasd de ordin medical, social §i economic pe care o
ridica alcoolismul. Dupa Belis V., dependenta (eufomania, toxicomania, obisnuinta, adictia) de alcool
este acea stare de intoxicatie cronica caracterizatd prin nevoia imperioasa de a ingera bauturi alcoolice.
Experimental, alcoolul produce dependenta dupa trei zile de administrare continud. Fenomenul

presupune urmatoarele aspecte:

¢ dependenta psihica — reprezintd impulsul psihic, imposibil de stdpanit pe care-l au

alcoolicii cronici de a continua consumul de alcool;

. dependenta fizica — evolueaza paralel cu dezvoltarea tolerantei. Procesul este urmarea

mentinerii permanente a unei concentratii de alcool in sange.

In cele ce urmeaza, ne propunem sa abordam consecintele medicale ale consumului exagerat si
indelungat de bduturi alcoolice, leziunile organice legate de consumul cronic de alcool, impactul

asupra psihicului, aspectele umorale, metabolice si genetice din alcoolism.

Orice bauturd alcoolica mai “tare” sau mai putin “tare”, consumata de o persoana, se absoarbe
prin mucoasele gastrica si duodenald. Unii autori admit ca o cantitate mica se absoarbe i prin mucoasa
bucala sau prin colon, prin inhalare la nivelul pldmanilor sau prin piele. Viteza de absorbtie a
alcoolului prin mucoasa gastrica depinde de o serie de factori: continutul in alcool al bauturii ingerate,
rapiditatea ingestiei, prezenta sau lipsa alimentelor in stomac, felul alimentelor (grasimile intarzie
absorbtia). Absorbtia completd poate necesita intre 2-6 ore. Viteza mare de absorbtie a alcoolului este

determinatd de moleculele mici si solubilitatea mare in apa. Absorbtia din intestinul subtire este rapida

11
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si completd, fiind independenti de concentratia alcoolului, de prezenta sau de absenta alimentelor. Intr-un
creier neajuns la maturitate, unii neurotransmitatori sunt mai putin sensibili la molecula de alcool decat
intr-un creier matur. Astfel semnele de ebrietate intarzie sa se manifeste si riscul pentru un tanar bautor va
fi mai mare. Studiile au demonstrat ca un ficat neajuns la maturitate are mai putine enzime responsabile
de dezintoxicarea de alcool. Mai mult, o greutate corporald mai mica va permite o dilutie mai mica a
alcoolului total, antrenand astfel o crestere a alcoolemiei. Istoria alcoolismului poate fi considerata la fel
de veche ca cea a umanitatii, alcoolul fiind impletit organic, in toate locurile si epocile istoriei, cu nivelul
de civilizatie si conditiile de viatd. Alcoolismul, considerat ,,expresia relelor fizice, morale si intelectuale”
este o boald ce dainuie din cele mai vechi timpuri. Notiunea a fost introdusd pentru prima oard in
literatura medicala de Magnus Huss, care a publicat in 1847 la Stockholm celebrul tratat asupra

alcoolismului (Boisteanu, 1994).

Grav este cd organismul recidiveazd usor chiar si dupa o lungd perioadd de abstinentd. Astfel,
preocuparea principald a oamenilor destiintd este de a dezvolta noi strategii terapeutice care sa inhibe
dorinta imperioasd de a consuma alcool (Gilpin, 2008). Alcoolismul reprezintd o importantd problema de
sandtate mentald prin implicatiile sale de ordin biologic si social. Gravitatea consumului abuziv de alcool
este confirmata de incidenta crescutd la varstele tinere, de sporirea numarului de internari si cresterea
frecventei implicatiilor negative de ordin medico-legal, cu deterioararea personalitatii si a riscurilor de

esec adaptativ socio-profesional si instructiv-educativ (Boisteanu, 1994).

In concluzie, ne propunem ca in prelegerile viitoare si dezbatem impactul negativ pe care
substantele psihotrope il au asupra organismului uman, insistdnd asupra afectiunilor pe care le produc la
nivel celular, in conformitate cu literatura de specialitate.
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Polimerii sintetici — biomateriale 1n medicina

prof. Humelnicu Cezar Daniel, ing. David Gabriela

Liceul Tehnologic de Mecatronica si Automatizari lasi

1. Introducere

Datorita proprietatilor fizico-mecanice deosebite, polimerii sintetici ocupa un loc foarte
important in toate domeniile de activitate umane, deci si in domeniul medical si farmaceutic. In
prezent, cercetarile din domeniul biomaterialelor polimerice sintetice prezinta o dinamica deosebita iar
ameliorarea calitdtii implanturilor, dezvoltarea dispozitivelor de analizd minim-invazivd a
urmeazd sd intre in contact direct cu tesuturile biologice este una dintre prioritati. Se incearca
dezvoltarea unor sisteme —vectoare performante care sd transporte la organul tintd diferite principii

biologic-active si perfectionarea sistemelor de eliberare controlata a medicamentelor Tn organism.

Asimilarea polimerilor sintetici In medicind trebuie sa tina cont de complexitatea problemelor ce
pot apare la contactul acestora cu tesuturile si substantele biologice. In acest context, sunt definite, ca
biomateriale polimerice acei polimeri sintetici sau compozite polimerice atestate ca biocompatibile in

contact cu biostructurile.

Biomaterialele sunt substante care pot fi folosite pentru tratarea, regenerarea sau inlocuirea
oricdrui tesut, organ sau functie a organismului. Aceste biomateriale au determinat cresterea duratei de
viatd a multor persoane. O varietate mare de biomateriale sunt utilizate actualmente si in afara
domeniilor traditionale i anume: in chirurgia plastica si reparatorie, stomatologie si refacerea
muschilor si oaselor. De exemplu, organele artificiale pot juca un rol important in medicina preventiva,
in special pentru ultimul stadiu de distrugere al organismului. De aceea, doar cétiva polimeri pot fi
utilizati in mod regulat In implanturile chirurgicale. Desi se afld la dispozitie un numar mare de
materiale, biocompatibilitatea si proprietatile mecanice au restrans sever numarul actual de polimeri ce

pot fi folositi in domeniul medical.

2. Cateva exemple de polimeri sintetici cu utilizari biomedicale

—(—CH,—CH,—)—, Polietilena se utilizeaza in domeniul chirurgiei cardiovasculare pentru

fabricarea valvelor cardiace, a carcasei pompelor sau pentru realizarea de cranioplastii.
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Un alt domeniu de utilizare al polietilenei este ortopedia (la implantul total desold) sau in
cabinetele stomatologice, ca material de protectie a plagilor parodontale sau sub forma de fire sintetice
neresorbabile. Pe langa utilizarile amintite mai sus, polietilena se mai foloseste si pentru confectionarea
de pungi si saci pentru conditionarea sterild a implanturilor sau fluidelor biologice, pistoane pentru

seringi, protectori pentru ace de seringd si tuburi pentru catetere.

Polipropilena  este polimerul cel mai utilizat pentru obtinerea de seringi de unica folosinta si pentru

realizarea dispozitivelor de pompare a sangelui(valve cardiace). Ideea
E c E ] utilizérii suturilor drept sistem de transport al medicamentelor, ce are ca
H- ‘ n rezultat o Tmbunatitire remarcabild a procesului de vindecare, cu

diminuarea pericolului de infectie sau inflamatii utilizeaza polipropilena.

CH,

Alte aplicatii medicale ale polipropilenei sunt proteze externe
termoformate, filme pentru conditionarea sterila a instrumentarului medical, duze rigide, corpul principal

al seringilor si vase sterilizabile

Policlorura de vinil (PVC) este un polimer cu excelentd rezistentd mecanica si chimica fiind

/22 H\ folosit in chirurgia proteticd, maxilofaciala externd si la reconstructii complexe in
\ | h urma unor fracturi multiple cu pierderi mari de tesut moale. Din PVC se mai
Cl confectioneaza: tuburi ale pompelor peristaltice, tuburi stomacale flexibile si

semiflexibile, pungi pentru perfuzii si componente ale instalatiilor pentru dializa.

Polistirenul si copolimerii sai au urmatoarele aplicatii: tuburi hemolitice, pistonul seringilor de

/Hz \ unicd folosintd, filme termoformate pentru diferite conditiondri, dispozitive de
C CH
\ h dozare a picaturilor si cutii Petri. PS se foloseste si la incapsularea diferitilor agenti

CeHs antiinflamatori (indometacina si ibuprofen), prin metoda evaporarii solventului. De
asemenea, in domeniul protezelor stomatologice, PS se utilizeaza pentru confectionarea lingurilor de
amprentd, prezentand un modul de elasticitate scazut. Copolimerii acrilonitril — butadiene — stirenic
(ABS) si acrilonitril — stiren (SAN) se folosesc in diferite scopuri biomedicale: in dializa, pentru
confectionarea clemelor si acelor pentru perfuzii datoritd rezistentei ridicate la rupere; componente ale

aparatului auditiv; dispozitive de conectare pentru seringi si catetere.

—(—CF,—CF,—)—, Politetrafluoretilena (PTFE) face parte din clasa polimerilor fluorurati, fiind
cunoscutd sub denumirea comerciald de “Teflon” si a fost testatd pentru diferite aplicatii in chirurgia
cardio-vasculard, in cadrul chirurgiei maxilo-faciale si ortopediei ca material de acoperire, pentru
atasarea la os sau completarea tesutului osos deficitar. in cadrul chirurgiei plastice se foloseSte pentru

grefe osoase ale urechii si ca membrana poroasd pentru plamanii artificiali.
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—(—OC—R—CO—NH—R'—NH—)—, Poliamidele, sub forma de microcapsulele si microsferele,
sunt utilizate pentru administrarea controlatd a medicamentelor dar si ca materiale de baza pentru
membrane si tuburi folosite in dializa. Poliamidele se mai folosesc si pentru confectionarea de: proteze
arteriale, ortopedice, tuburi pentru catetere intracardiace, sonde pentru aparatul urinar, pelicule pentru

impachetari si componente pentru dializa, dispozitive pentru dozare a picaturilor si seringi dozatoare.
Poliuretanii contin in molecula lor un numar semnificativ de grupari uretanice:
—NH—CO—0—
Sunt acceptati ca biomateriale in majoritatea aplicatiilor care cer compatibilitate cu tesuturi moi
sau cardiovasculare: tuburi endotraheale, suturi in chirurgia vasculard, componente ale inimii artificiale
(valve, artere, vene), membrane pentru dialize, adezivi pentru tesutul nervos, meteriale pentru

reconstituirea dentara, substituenti ai gipsului (poliuretani expandati in situ), substituenti ai pielii

(pentru arsuri grave), proteze mamare si tuburi naso-gastrice.
Al%i polimeri sintetici utilizati ca biomateriale:
e Polimetacrilatul de metil se aplica, in special, in oftalmologie, ortopedie si in stomatologie;

e Polialcoolul vinilic are aplicatii in chirurgia estetica, orald si maxilofaciala preproteticd, ca

inlocuitor de plasma sanguina, in farmacologie si pentru realizarea firelor de sutura;

e Policarbonatii se utilizeaza ca fire de sutura chirurgicala absorbabile, transportul si eliberarea

medicamentelor, in stomatologie, aparaturd medicala si ambalaje sterile;

e Polietilenglicolul se foloseste in domeniul farmaceutic (ca excipienti pentru diferite substante

active, substante purtdtoare pentru diferite medicamente si in realizarea diferitelor preparate medicale);

e Siliconii se folosesc ca substante auxiliare pentru preparate dermatologice, medicamente n unele
forme de gastritd si ulcer, excipienti, agenti de sterilizare a instrumentelor si aparaturii medicale,

proteze pentru operatii plastice, mamoplastii si repere stomatologice si oftalmologice.

3. in loc de concluzii:

Noile tehnologii, inovatia si concurenta pe piata de biomateriale polimerice a generat o dinamica
specifica de producere a acestora dar 1n acelaSi timp si selectivitate, deoarece fiecare polimer prezinta

avantaje si caracteristici specifice, care 1l face util unei anumite aplicatii medicale.
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Principalele lor utilizari in diferite domenii medicale sunt:

e in domeniul ortopedic: proteze interne permanente (de reconstructie), proteze resorbabile (din
polimeri bioresorbabili), diferite elemente de sutura si cimenturi pentru fixarea protezelor, inlocuirea

articulatiilor cartilaginoase, drenuri chirurgicale si instrumentar chirurgical divers;

e 1n domeniul medicinei recuperatorii: membrane extracorporale, membrane bioactive (de eliberare

controlatd), celule artificiale si proteze externe;

¢ in domeniul oftalmologiei: lentile de contact, lentile intraoculare §i cornee artificial;

e 1n domeniul cardiologiei: valvule mitrale pentru inima si grefe vasculare artificiale;

e 1n domeniul dentar: implanturi dentare, material de amprentare, cimenturi dentare si instrumentar ;
e 1n domeniul chirurgiei estetice: implanturi si elemente de sutura bioresorbabile;

e alte aplicatii medicale: linii de perfuzie, dispozitive de catetetizare, dispozitive pentru caile

respiratorii, cdile digestive si caile urinare;

e in domeniul farmaceutic: excipienti pentru diferite forme de administrare medicamentoasa, sisteme
de eliberare retard de medicamente, sisteme vectoare de eliberare controlatd a substantelor active, baza

pentru emulsii, paste, recipiente diverse de conditionare a medicamentelor;

e in domeniul cosmetic: bazd pentru emulsii i creme cosmetice si sisteme complexe de peeling

chimic sau mecanic.
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METODE CUANTO-CHIMICE IN STUDIUL
PIRIDINEI SI A METIL PIRIDINELOR

prof- RUSU CRISTINA MARCELA - Scoala Gimnaziala “lon Neculce” lasi
ing. DAVID GABRIELA - Liceul Tehnologic de Mecatronica si Automatizari lasi

Piridina are o structurd heterociclica si se poate obfine prin inlocuirea in nucleul benzenic a unei

grupari C-H cu un atom de N.

Piridina se utilizeaza ca baza in diferite sinteze de medicamente si pesticide din chimia organica sau ca

solvent.
Piridina are solubilitate buna in apa, etanol, eter, acetona, uleiuri.

Piridina este un lichid incolor, stabil, cu punct de fierbere 115,26 punct de topire -42". Are un miros

caracteristic neplacut.

Piridina se amesteca in orice proportie cu apa, alcoolul si eterul. Este un dizolvant pentru multe solutii

greu solubile in dizolvantii obisnuiti.
Asemanarea cu benzenul se manifestd n unele proprietati fizice si in caracterul chimic al piridinei.

La nlocuirea unei grupe CH din inelul benzenic cu atomi de N, nu dispare caracterul aromatic al

acestuia.
Asemanarea structurald a piridinei cu benzenul explica caracterul sau aromatic:
Ciclul piridinic si ciclul benzenic au structurd plana;

Lungimea legaturii dintre atomii de carbon C-C din piridind (1,39 A) este de acelasi ordin de mirime

si practic egald cu lungimea legaturii C-C din benzen;
Energia de conjugare a piridinei este de acelasi ordin de marime cu energia de conjugare a benzenului.

Energia de legaturd a piridinei este de acelasi ordin de marime ca §i a benzenului - care variaza intre

28 s1 43 kcal-mol.

Inelul piridinei are structurd pland. Distantele interatomice C-C din piridind sunt egale intre ele si

practic egale cu distantele C-C din inelul benzenic; distantele C-N sunt si ele intermediare intre

[1,47 A) (1,27 Aj

Asemanarea structurald a piridinei cu benzenul explica caracterul aromatic general al piridinei.

lungimea legaturii C-N simple si cea a legaturii duble C=N

17



REVISTA PROFESORILOR DE STIINTE “DRAGOMIR HURMUZESCU” NR. 1- Noiembrie 2016

“Cazi”

Comportarea chimica a piridinei diferd in unele privinte de cea a benzenului datorita
proprietatilor specifice ale atomului de azot. Azotul este mai electronegativ decat carbonul si din
acest motiv densitatea de electroni la atomul de azot al inelului piridinic este mai mare decat la
atomii de carbon. Aceasta determind o repartitie neuniforma a electronilor in moleculd care se

manifestad printr-un moment electric de dipol relativ mare, 2,2 D.

Bazicitatea piridinei poate fi explicatd tinand seama ca atomul de azot al piridinei poseda o

pereche de electroni neparticipanti.

Deosebirea piridinei fatd de benzen rezida in faptul ca electronii din piridind nu sunt uniform
repartizati datoritd electronegativitatii mari a azotului. Astfel, atomii de C au o densitate de
electroni mai mica comparativ cu heteroatomii (N). Datorita repartizarii neuniforme a electronilor

7, piridina prezintd un moment de dipol mare 2,2 Debye.

Unele proprietati ale moleculelor aflate in solutii pot fi studiate cu ajutorul programelor de

modelare moleculara.

Modelarea molecularda Tmbind metodele teoretice si cele computationale pentru a studia

moleculele atat la nivel microscopic cat si macroscopic.

Metodele folosite pentru studiul biomoleculelor sunt metode de mecanicd moleculard care
utilizeaza legile mecanicii clasice pentru optimizarea energiei sistemului (in vederea obtinerii unei
conformatii optime a moleculelor sistemului) sau pentru a investiga evolutia In timp a sistemului,
ori de predictie a proprietdtilor statice si dinamice ale substantei functie de modul in care

interactioneaza moleculele.
La analiza sistemelor moleculare investigate s-au utilizat:

. metoda semi-empiricd PM3 cu ajutorul cdreia s-a obtinut optimizarea geometriei
moleculelor, calculul proprietatilor electronice, calculul energiei totale si a energiei
nivelurilor de frontierda HOMO si LUMO, calculul frecventelor de vibratie din

spectrul IR al moleculelor investigate;

. metoda DFT (Density Function Theory) folosita pentru a exprima marimile de interes

in functie de functionala densitatii de sarcind, astfel ca, energia unui sistem molecular

E=Flp]

poate fi scrisa ca functionald a functiei de unda normalizata:

Calculele de chimie cuanticd sunt esentiale pentru interpretarea spectrelor de vibratie

obtinute experimental.
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Metodele optime recomandate de unii autori In privinta costului calculului sunt HF/6-31G si

B3LYP 6-31G(d) ai cror factori de scalare pentru frecvente de peste 1000 cm™ sunt 0.8953 respectiv
0.9614.

Cele trei metil piridine se numesc picoline (orto-, meta-, para- metil piridind).

Piridina are trei substituenti obtinuti in functie de pozitia gruparii metil fatd de atomul de azot:
. orto metil piridina;
. meta metil piridina;

. para metil piridina.

a) piridina

b) orto metil ¢) meta metil d) para metil
piridina piridina piridina

Fig.1. Piridinasi principalii derivati metil piridinici

Vom folosi metoda de calcul DFT - B3LYP — 6-31G din programul Spartan si vom incerca sa
vedem cum se modificd principalii parametrii electro — optici ai acestor molecule precum si
spectrul IR atunci cand se tine seama de toate interactiunile intermoleculare.

Tabel 1. Energiile totald a nivelurilor de frontierd HOMO si LUMO, momentul de dipol si
polarizabilitatea pentru piridind si derivatii metil piridinici (Spartan, DFT, B3LYP, 6-31G, stare

fundamentald)
Orto- Meta- Para-
Marime piridina metil Metil Metil
piridina piridina piridina
Energia totala (kJ/mol) -651872.26 | -755108.56 | -755103.30 -755104.36
Momentul de dipol
(Debye) 2.19 1.90 242 2.65
Polarizabilitatea (A”) 11.856 12.227 12.231 12.225
Enomo(eV) -6.873585 -6.753153 -6.769321 -6.7915
Erumo(eV) -0.610456 -0.453541 -0.564231 -0.487224

IR Spectrum (1/em)

30400 2754 25M) 2250 2000 1750 1504 1250 1000

Fig.2 Spectrul IR al piridinei calculat si obtinut experimental (DFT, B3LYP, 6 -31G)
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Fig 5 Spectrul IE pentru orto — metil piriding, calculat g1 obtinut experimental (DFT, B 3LYP, &-
3130

£ mpeectram (1iem)

1] 275} 250H) 15 (MK} 1754} 1504} 1254 10MI

Fig 4 Spectrul IE pentru meta metil piriding, caleulat 31 obtinut experimental (Spartan, BELYP,
6 -3103)

2 pecirum { /cimy

JHM) 2T 25MH] 2250 ZIHM) 1750 1504} 1250 1]

Fig.5 Spectrul IR pentru para metil piriding, calculat g1 obtinut experimental (Spartan, BELYFE, 6
-31G)

Daca facem un studiu comparativ al energiilor totale ale piridineisi metil piridinelor observam ca
pentru metil piridine avem aproximativ aceeaSi valoare mare a energiei totale, deci metil
piridinele sunt mai stabile din punct de vedere

Energia totala a piridinei si metil piridinelor- valori energetlc 11 comparatle cu Dlrldlna’
absolute (metode cuanto - chimice)

800000

750000

Fig.6 Valorile energiei totale ale piridinei si metil
piridinelor- tratare cuantica

700000

Energia totala (eV)

650000

600000

DSeriel | 65187226 | 755108.56 | 755103.39 | 755104.36 |
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Energia nivelului HOMO pentru piridina si metil piridine -
valori absolute (metode cuanto - chimice)

piridina

6.753.153

6.850.000

Energia ¢ 300,000
nivelului HOMO

(kdimol)  6:750.000

6.700.000

6.650.000

6.873.585 ortometil  Metametil  parametil
. ’ piridina piridina piridina
0.900,000 6769321  6.791.503

Energia nivelului LUMO pentru piridina si metil piridine
(metode cuanto-chimice)
meta metil
piridina

piridina orto metil
0.564231

0.610456 piridina
0.7 0.453541

0.6
0.5

Energia LUMO 0.4
(kJ/mol) 0.3

0.2
0.1
0

para metil

Fig.7

a) Valorile energiei
nivelului de frontierd
HOMO pentru piridina si
metil piridine
b) Valorile energiei
nivelului de frontierd
LUMO pentru piridind si

metil piridine

Din graficul de comparatie 7 (a-b) se observa ca piridina prezintd cea mai mare valoare a

energiei nivelului HOMO si implicit un potential de ionizare mai mare fatd de metil piridine iar

acestea au valori aproximativ egale pentru energia HOMO.

Se constatd cd pozitiile orto-si para- metil piridina au valori aproximativ egale ale energiei

nivelului LUMO si deci conform teoremei lui Koopman, vor avea afinitati electronice apropiate.

ul de dipol al piridinei si metil
ridinelor(metode cuanto-chimice)

§ para metil
el meta metil piridina
et pitidina 265
iridina =
piridina. P 19 242
219
21
Momentul de 15
dipol (D) i
14
05
04
O Seriel

Polarizabilitatea

12.200
12.100 1
12.000 7
11.900
11.800
11.700 7
11.600 -

ilitatea piridinei si metil piridinelor
(metode cuanto-chimice)
para metil

meta metil

orto metil

piridina12.227 piridina12.225

piridina 12.231

12.300

piridina

o Seriel

Fig. 9 a)Valorile momentelor de dipol ale piridinei si metil piridinelor — tratare cuantica

b) Valorile polarizabilitatii piridnei si metil piridinelor — tratare cuantica
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Din graficul de comparatie se observa ca pozita para prezintd cel mai mare moment de dipol

iar pe masura ce gruparea metil este mai departe de atomul de azot cu atat creste momentul de dipol.

Se constatd ca valorile pentru momentul de dipol al piridinei si metil piridinelor calculate

folosind tratarea cuantica sunt in acord cu cele obtinute experimental.

Piridina este utilizata ca si baza (alcal) in diferite sinteze de medicamente si pesticide din

chimia organica. sau ca solvent si la denaturarea etanolului.
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Evolutia mijloacelor de invatamant

prof. Ana Gabriela Machiu - Liceul Teoretic ” Miron Costin”, lasi

prof.dr. Beatrice Carmen Zelinschi - Colegiul Agricol si de Industrie Alimentara V. Adamachi”, lasi

Motto: ,,Analfabetul de maine nu va fi persoana care nu vasti sa citeasca, ci aceea

care nu vasti sa invete...” (Alvin Toftler)

Argument:

Trdim intr-o lume care se afla in plin proces de schimbare. Generatia actuala se afld in fata unor
probleme majore la care trebuie gasite raspunsuri care prin punerea lor in practicd sa atenueze
conflictele de interese, pe de o parte, si sd creeze posibilitatea evolutiei ulterioare, pe de altd parte.
Traim si muncim in cadrul unui sistem social. De-a lungul istoriei omul s-a adaptat sistemelor care la
inceput a fost cel al naturii, urmate de cel familial, tribal si cel social. A aparut societatea industriala cu
ciclurile de progres si de regres si care actualmente este atdt de complexa ca structurd ncéat uneori

avem senzatia ca tot ce se intampla este rezultatul unor cauze aleatoare si nu de putine ori irationale.

Mijloacele de invatamant sunt intr-o continud perfectionare si diversificare, de
la clasic la modern. Mijloacele de invdtdmant din dotarea laboratoarelor si cabinetelor
de specialitate au o mare influenta in cresterea eficientei invatarii: laboratorul sau cabinetul de fizica
nu numai ca reprezintd un mediu specific acestei discipline reale, dar determind si modul de
desfagurare al lecliei, accentul punandu-se pe activitatea elevului 1n scopul achizitionarii

competentelor de specialitate.

Rolul mijloacelor de invatamdnt in procesul didactic:
De-a lungul intregii sale evolutii omul a invatat. La inceput el a Invatat din experienta
trecutului ca mai apoi sd se treaca, incetul cu incetul, la un Invatamant desfasurat intr-un cadru
organizat. In etapa actuala a dezvoltarii societatii omenesti, acest cadru organizat este ceea ce numim

sistemul de Tnvatamant.

Deci invatamantul poate fi privit si ca sistem. In fig.I.1, invatimantul are date de intrare (flux

de intrare), un proces si date de iesire (flux de iesire).

Fluxul de intrare in sistem il constituie resursele si mijloacele: resurse umane — personal
didactic, personal administrativ, colaboratori, elevi, si resurse materiale — spatiigscolare, utilitati si

inzestrari tehnice.
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Procesul este cel care angajeaza resursele mentionate mai sus in vederea atingerii obiectivelor: acesta
este In cazul nostru procesul de invatamant.

Fluxul de iesire este reprezentat de catre persoanele instruite care 1si Insusesc deprinderi si

cunostinte conform obiectivelor stabilite initial ori conform cererii pietei in materie de educatie

FLUX DE INTRARE PROCES FLUX DE [ESIRE

RESURSE SI PROCESUL DE PERSOANE

MIJLOACE INVATAMANT INSTRUITE
Fig.L.1. Tm‘a‘itz‘imén[ul ca sistem

M.Ionescu, I.Radu, Didactica Moderna, 1995, pag.1 (adaptat)

Trebuie precizat de la bun inceput faptul ca, urmare a utilizarii mijloacelor de instruire,

invatdmantul a Tnregistrat schimbari substantiale.

In unele cazuri s-a observat tendinta de a echivala tehnologia didactici cu mijloacele de
invatamant, mai precis cu mijloacele tehnice de instruire, indeosebi acelea cu un inalt nivel de
tehnicitate precum aparatele audio-video sau computerele. Aceste aparate, oricat de complexe si
performante ar fi ele, minuni ale tehnicii dupa cum li se mai spune, sunt insa doar instrumente pe care
profesorii le utilizeaza pentru obtinerea rezultatelor fixate prin obiectivele procesului de Invatamant.
Aparatura nu poate fi utilizatd fara produsele intelectuale asociate - cunoscute sub denumirea de
software - si nici fara stapanirea deprinderilor specifice. Se constata deci, ca tehnologia didactica are o
sfera mai larga decat cea acoperitd de mijloacele tehnice de instruire. Prin natura sa dinamica,
invatdmantul se confrunta cu foarte multe probleme la care insa tehnica si tehnologia oferd solutii
dintre cele mai ingenioase. Nu este de mirare cd, in functie de modul de abordare, s-au format diverse

opinii, unele dintre ele chiar contradictorii.
In acest sens exemplele, fie intr-o extrema fie in alta, sunt edificatoare:
* mijloacele tehnice de instruire vor inlocui profesorii si vor transforma copii in roboti;

» mijloacele tehnice de instruire vor scoate educatia din impas si vor permite sfarsitul corvezilor la

scoala;
* niciodatd nimic nu va putea inlocui cartea ca instrument fundamental in educatie.

In cele mai multe cazuri adevarul se afla undeva la mijloc §i se poate spune ca un invatamant
performant se poate obtine numai apeland la mijloacele tehnice de instruire in armonie cu mijloacele

de invatdmant traditionale.

In perioada actuala, procesul instructiv-educativ apeleaza tot mai mult la mijloacele tehnice de

instruire.
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Daca se face o inventariere a tehnicilor de care dispune invatamantul, se disting patru generatii
de mijloace de Invatdmant care sunt de fapt tot atitea stadii in inovatia instructiei. Sa le trecem in

revistd, agsa cum au fost ele vazute de W.Schramm (1977).

Prima generatie a mijloacelor de invatamant include tabla, manuscrisele, obiectele de muzeu etc.
Fiind anterioare tehnicilor de informare propriu-zise acestea sunt vechi precum invatdmantul insusi si

pot fi utilizate doar direct prin actiunea comuna profesor-elev.

A doua generatie include purtitoarele de informatie gata elaborate precum manualele si textele
imprimate care oferd elevilor cunostintele fard necesitatea prezentei autorului/profesorului. Este o

actiune mediata prin intermediul unui cod (scrisul) concretizat in textul tiparit.

A treia generatie a mijloacelor de invatamant a aparut odata cu descoperirea utilitatii masinilor
in procesul de comunicare. La sfarsitul secolului al XIX-lea si inceputul secolului XX isi fac aparitia
tehnicile foto (atat procesul negativ cat si cel pozitiv), tehnicile audio (inregistrari/redari sonore pe
diverse suporturi), tehnicile din cinematografie si tehnicile de transmisie prin unde electromagnetice

care au dus la dezvoltarea programelor de radio si de televiziune.

A patra generatie a mijloacelor de invatamant beneficiaza de suportul metodologic al dialogului
direct om-masina, in particular elev-masina. Este vorba despre acel demers care se desfagoara indeosebi
in invatdmantul programat. Dacd in 1977 W.Schramm distingea doar cele patru generatii a mijloacelor
de instruire enumerate mai sus, actualmente, in pragul celui de-al treilea mileniu, se vorbeste tot mai
mult de a cincea generatie. Aceasta este constituitd din calculatoarele electronice, cunoscute si sub
denumirea de computere sau ordinatoare. Dacd pana nu demult unii dintre autori prevedeau doar un
invatdmant asistat de calculator, azi putem vorbi fard putintd de a gresi ca invatamantul trebuie sa

integreze computerul in propriul sistem.

Argumentele in favoarea acestei afirmatii sunt:

* toate tdrile avansate din punct de vedere economic au dotat scolile cu o puternicd infrastructura

bazata pe utilizarea computerelor in procesul de invatamant;

* reforma invatdmantului, in viziunea factorilor responsabili din Romania, cuprinde o puternica infuzie
de capital menita sd asigure o dotare corespunzatoare a institutiilor de invatdmant. Primul loc este
ocupat de tehnica de calcul in paralel cu integrarea acesteia in retele locale, regionale si nationale (ex.
RoEduNet), tot acest efort fiind conjugat in scopul integrarii europene si compatibilizarii

performantelor Invatamantului autohton cu cel continental si mondial;
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demonstrative
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: }

Mijloace intuitive naturale: colectil de
plante, insectare, minerale etc.

l .
Obiecte constituite in scopuri didactice
substitute tridimensionale ale realititii

l dinamici

»| Mijloace tehnice audio-vizuale:

Aparate de proiectie static

e Aparate de proiectie

¥

Materiale figurative, substitute bidimen-
sionale ale realitatii

‘

Reprezentari simbolice

e Aparate de redare a sunetului

v

Acestea au introdus si vor introduce schimbari notabile in derularea procesului educational fiind
destinate Inlesnirii predarii cunostintelor si deprinderilor. Actualmente putem vorbi de o tehnologie
didactica fara a o confunda insd cu aparatura sau cu instrumentarul pe care profesorii si elevii le
utilizeaza pentru obtinerea unor rezultate concrete. Introducerea si utilizarea mijloacelor tehnice de
instruire a dat nastere la opinii contradictorii. Oricum insa, integrarea lor in practica procesului
instructiv-educativ nu trebuie sd fie un scop in sine, ci doar un mijloc de imbunatatire a calitatii
predarii si Tnvatarii
Eficienta mijloacelor de invatamant

Inscoald, formarea personalititii elevului este supusa permanent influentei pe care profesorul
o exercitd asupra sa. Cunoasterea modului in care elevul evolueaza de-a lungul procesului instructiv-
educativ este o conditie prealabild care angajeaza profesorul in orice activitate de naturd didactica.
Procesul de formare a elevului presupune interventia profesorului prin crearea situatiilor didactice
favorabile invatarii si optarea in functie de situatiascolara data pentru unul sau altul din mijloacele de
invatamant.

Educatorul care doreste sa fie competent in procesul de formare a elevului trebuie sa-si puna

intrebarile de mai jos:
e Care mijloace de invatdmant stimuleaza capacitatile elevului si produce dezvoltarea sa completa?

e Ce facilitdti ale mijloacelor de Invatamant se inscriu in cerintele psihologiei invatarii la diferite

varste?
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» Cum sa integram aceste mijloace de invdtdmant in ansamblul metodelor pedagogice pentru a asigura

eficienta lor maxima?

In scopul atingerii obiectivelor procesului instructiv-educativ, prin alegerea adecvati a
mijloacelor de invatdmant, trebuie sa se tina seama de particularitatile clasei de elevi si de cunoasterea
mecanismelor psihologice a tipului de invatare care intervine in conditiile concrete de la clasa. Fiecare
mijloc de invatamant reprezintd o modalitate specificd de organizare si transmitere a cunostintelor,
motiv pentru care profesorul este cel care trebuie sa gaseasca raspunsurile la intrebarile de mai jos

(M.Ionescu, 1982):

* Ce influenta au imaginile, simbolurile si semnele asupra procesului memoriei (fixarea, pastrarea si

actualizarea cunostintelor)?
* Care este relatia optima dintre concret si abstract in procesul intelegerii?
* Care este rolul schematizarii si al esentializarii materialului in procesul Invatarii?

Dupa cum s-a mai amintit, profesorul este acela care "produce" instrumentele pedagogice si
situatiile didactice. El indruma si organizeaza activitatea elevului adresdndu-se perceptiei si
stimuldndu-i activitatea mintala. Prin urmare, la alegerea mijloacelor de invatdmant, se va tine cont de

contributia acestora la:
* transmiterea de informatii noi;

» formarea unor aptitudini si deprinderi intelectuale care sunt instrumentele asimildrii de noi
cunostinte. Suporturile prezentate cu mijloacele de invatdmant nu sunt simple materiale intuitive: ele

devin utile numai daca sunt utilizate efectiv.

Mijloacele de invatamant isi indeplinesc functia didacticaA numai daca ele contribuie la
problematizari, analize, clasificari etc. si deci asigurd procesului de predare-invatare un caracter
complementar. Tot in contextul alegerii mijloacelor de invatamant specifice mai trebuie semnalat un
lucru de loc de neglijat. Cresterea eficientei procesului instructiv-educativ nu intervine de la sine prin
utilizarea unui singur mijloc de Invatamant, oricat de bine conceput sau performant ar fi acesta.
Procesul didactic are loc in mediul complex al scolii si pentru asigurarea eficientei scontate, utilizarea
mijlocului de invatdmant trebuie luatd in considerare intr-un ansamblu de metode si procedee

(V.Cretu, M.Ionescu, 1982).
Bibliografie:

Ionescu, M., 1982, Lectia intre proiect si realizare, Ed.Dacia, Cluj-Napoca
Moise, C., 1996, Concepte didactice fundamentale, vol.l, Ed. Ankarom, lasi

Schramm, W., 1977, Big media, little media, Beverly Hills, California: Sage
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Studiul miscarilor punctului material utilizand EXCEL

prof. Liliana Carp - Liceul Teoretic “C.A. Rosetti” Raducaneni

Un romantic temator de tehnica ( si care nu vede avantajele folosirii ei) va spune ca se poate si
fara calculator si este, evident, adevarat. Tot asa cum se poate si fara masina, avion, metrou (la urma
urmei se poate merge si pe jos !). Dar, asa cum , mergand pe jos, esti depasit de toti ceilalti, care
folosesc un mijloc de locomotie modern, tot astfel te vei situa si pe ,,autostrazile informatizate™ ale

mileniului trei daca nu poti folosi un calculator !

1.Introducere

e eyt

oportunitati de ameliorare a actului didactic. Pe de o parte, calculatorul incita la permanenta
reconfigurare a imaginii pe care o avem despre domeniile cunoasterii — accesarea de surse diverse de
informatii ne da ne da nu numai un plus de cunoastere in termeni cantitativi (aflam mai multe despre
subiectul x !), dar si in termeni calitativi (privim subiectul x din mai multe perspective !). Pe de alta
parte expunerea la acest demers de informare conduce la noi idei pentru practica didactica. Deci

invatatorul / profesorul este mai bine pregatit si In specialitate si metodologic. Avantaj elevii !

In afara prezentarii de notiuni sau modelarea de fenomene, pot fi realizate aplicatii de calcul
interactiv. Intre aplicatiile uzuale care ruleazi sub Windows, cea mai performanti in acest sens este
informatiilor stocate in celule. In Microsoft Excel elevii pot crea si prelucra: baze de date tabelar,
grafice obtinute n urma prelucrarii datelor culese experimental. Graficele pot fi prezentate sub
diferite forme, urmand ca mai apoi elevii sa le interpreteze si si extragd noi informatii. In descrierea
fenomenelor fizice, reprezentdrile grafice sunt importante, descriind in mod sugestiv evolutia

fenomenelor In timp si spatiu.
2.Ce este EXCEL?

Aceasta aplicatie apartine pachetului Microsoft Office care ofera facilitati cum ar fi efectuarea
de calcule, analiza de date sau reprezentarea grafica, astfel incat poate fi utilizat la nivelul liceal la
prelucrarea datelor experimentale sau la rezolvarea unor probleme care presupun efectuarea de

calcule mai laborioase sau trasarea si analizarea unor grafice.

De asemenea, Excel este pentru un profesor de fizicd o EXCELenta unealta pentru realizarea

unor grafice dinamice (forma curbei se schimba, in functie de datele de intrare).
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3. Studiul migcarilor punctului material utilizind EXCEL

In descrierea fenomenelor fizice, reprezentarile grafice sunt importante, descriind in mod sugestiv

evolutia fenomenelor in timp si spatiu.

Am ales, pentru a exemplifica, studiul migcarilor punctului material — miScarea rectilinie uniform
variatd si miScarea sub actiunea greutatii — care implicd determinarea valorilor marimilor fizice

caracteristice (viteza, distanta parcursa, etc) dar si reprezentarea graficd a legii migcarii si legii vitezei.

a. Miscarea rectilinie uniform variatd
Pentru aceasta se introduc datele initiale (viteza initiald, coordonata initiala si acceleratia) in forma
tabelara (fig.1), apoi se asociazd formulele de calcul (fig. 2a, 2b si 2¢) care sunt, de fapt, legea vitezei,
legea miscarii si ecuatia lui Galilei si se reprezinta grafic cele trei relatii, existand posibilitatea observarii

imediate a comportamentului acestor mérimi la schimbarea datelor initiale.
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b.Miscarea sub acliunea greutatii

In acelasi mod se poate lucra pentru migcarea sub actiunea greutatii. Astfel poate fi analizata

migcarea pe verticald, aruncarea pe oblica si aruncarea pe orizontala.

Pentru aruncarea pe oblicd, se introduc datele initiale(fig.3), apoi se introduc formulele de
calcul pentru miscarea uniforma pe orizontald, de-a lungul axei Ox (fig. 4a) si pentru miscarea uniform

variata pe verticala (fig.4b)
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Tabelul de valori cuprinde valorile coordonatei x si respectiv a coordonatei y functie de timp (fig.5) pe

baza cérora se pot reprezenta grafic functiile x = f(t) si y = f(t) (fig. 6).
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Daca dorim sa reprezentam funcfia y = f{x), vom folosi ecuatia traiectoriei care se obtine
eliminand timpul din legile de miscare pe cele doua axe rezultind o relatie de forma

2
gXx
2

y=x-l1go —
2-v;-cos’ &

, pe care o vom reprezenta grafic (fig.7).

Grafice - Microsoft Excel

vizuire Vizualizare Programe de completare ABEYY FineReader11
frv- = - — == CH. FEER E insumare automatd -
iincadrare text General # *"l m 7 Semm i [
L B B &~ o O beplerer

imbinare si centrare ~ | B8~ o5 g | %D 509 Formatare  Formatare Stiluri de | Inserare Stergere Format 2 2
i C At +9 0 | conditionats ~ catabelv celule~ - - + | 2 Golire~
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L M N 0 P a R S T u v
y=1(x)
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I \
/S \
b \

\

-1,50

x(m])

Fig.7

Modificand conditiile initiale, acest caz permite §i analiza migcarii corpului in cazurile: cadere
libera si aruncare pe verticala.
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PROIECTUL DIDACTIC INTERDISCIPLINAR

"Catalizatori si enzime- studiu de caz Rhizobium phaseoli si Phaseolus vulgaris "

prof. Nicolae Liliana Tatiana - Colegiul National “Emil Racovita” lagi

Proiectul are ca scop ilustrarea metodei experimentului atit de necesard materiei Stiinte,

dar si stiintelor in sine - Biologiei, Chimiei si Fizicii.

Structura proiectului didactic respecta recomandarile metodice ale celor trei discipline si
poate fi considerat un exemplu de buna practica avand in vedere ca tema a fost aplicata inscoala,
unui grup tintd de elevi care, in majoritate, sunt astdzi studenti ai Universitatii de Medicina si

Farmacie ”Gr. T. Popa”-Iasi.

Aduc multumiri doamnelor conferentiar doctor Naela Costica si lector doctor Laura Anita

pentru sprijinul direct sau indirect, acordat in elaborarea proiectului.

Data:

Clasa : a-XI-a

Disciplina: stiinte

Capitolul: Materia - componentd a Universului

Unitatea de Invatare: Materia - componentd a Universului

Tema lectiei: Catalizatori si enzime- studiu de caz Rhizobium phaseoli si Phaseolus vulgaris

Competenta generala

3.Evaluarea calitatii informatiilor stiintifice, pe baza surselor §i a metodelor care au generat-o, in
contextul evolutiei umanitatii

Competente specifice:

3.1. Utilizarea informatiilor stiintifice, in vederea descrierii si explicarii unor procese si fenomene
din mediul natural si social

3.2. Structurarea informatiei stiintifice in diverse tipuri de comunicari orale §i/ sau scrise

Tipul de lectie: mixta

Obiective operationale: La sfarsitul lectiei, elevii vor fi capabili:

Obiective cognitive:

O1) sa extraga corect informatiile de interes din materialele utilizate (texte, figuri, grafice)
02) sa utilizeze corect si sistematic terminologia stiintifica in sinteza informatiilor

Obiective procedurale

03) sa utilizeze corect microscopul
04) sa-si dezvolte abilitatile de lucru cu microscopul

05) sa prepare corect lamele cu probe pentru vizualizare la microscop
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Obiective atitudinale:

06) sa manifeste respect fata de argumentatia stiintifica

07) sa-si dezvolte interesul fata de protejarea mediului si a celorlalti membrii ai grupului,
in extenso ai comunitatii

Strategii didactice :

Metode si procedee didactice:

braistorming, tabelul conceptelor, studiu de caz, experimentul, conversatia,
problemmatizarea

Mijloace de invataméant:

. manualul de stiinte pentru clasa a XlI-a, autor M. Garabet, S. Fatu, J.Cirstoiu, Editura
ALL, 2006 ;

. Flipchart

. videoproiector , ecran

. caietul de notite

. tabla si creta

. microscop

. trusa de biologie: lamele, bisturiu

. plantule de Phaseolus vulgaris

. telefoane mobile cu acces la internet

Forme de organizare:

activitate frontald si apoi pe grupe de lucru (4 elevi)

Etapele Obiec- | Continutu- Activitatea Activitatea Strategia | Evaluare
activitatii . . profesorului elevilor . . e
. .’ tive rile instruirii
didactice
opera- instruirii
tionale
Moment Profesorul Elevii isi
organizato- verifica pregatesc
ric prezenta manualele,
. elevilor, caietele,
(2 min) . .
materialele instrumentele de
didactice scris
necesare lectiei
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Explorare | O, Cataliza- Profesorul Elevii raspund la
(40 min) torii - cere o definitie a intrebare:

0, catalizatorilor, -Catalizatorii sunt
sugerand substante care
consultarea participd in mod
manualului selectiv la o

reactie chimica
pentru a o favoriza
in detrimentul
alteia
_propune un -dag exerrAlple:
braistorming enzimele in
pentru exemple de | PTOC€SC
catalizatori fermentative ale
vinului, laptelui,
fabricarea
sapunului, platina
in procese de
oxidare a gazelor
combustibile
inlocuite de
pentaoxidul de
vanadiu
-raspund prin:
influenta  asupra
_propune o sintezd vitezei de reactie
a insugirilor -noteazipe
catalizatorilor pe flipchart
care elevii sa o
noteze pe o foaie
de flipchart, intr-
un tabel al
conceptelor
Raspund la
Profesorul intrebare:
Enzimele -cereo definifie a -Enzimele sunt
enzime lor, substante organice
sugerand naturale cu
consultarea} structura proteica,
manualului prezente  celulele

-cere exemple de
enzime $i propune
spre consultare

vil sau 1Insucurile
secretate de acestea

-sintetizeaza si
noteaza in tabelul
de pe flipchart

35



REVISTA PROFESORILOR DE STIINTE “DRAGOMIR HURMUZESCU”

NR. 1- Noiembrie 2016

“Ca zi“
Explorare | O, -cere exemple de | -amilaza- videoproie
(40 min) enzime §i propune metgbghsmul ctor
spre consultare glucidic,
0} documentuldepe | .
ecranulvideoproiec | . Pozd™ Flipchart
. metabolismul
toru-lui lipi
ipidelor,
(Anexa 1) .
-enzime exogene
produse de
plante, bacterii,
ciuperci, etc
Phaseolus | Profesorul Elevii
vulgaris -reaminteste titlul 5
o .| -cauta pe
lectiei si incearca
< L Internet
sa obtina
traducerea
traducerea
denumirii latinesti | -raspund si
e noteazd pe
-prezinta plansa/ .
documentul video ﬂ p chart,' 'cu
. informatii
cu fasolea §i cere A
. o Wikipedia
elevilor sa.
-clasificestiintific Regn: m
lanta Increngatura:
p Magnoliophyta .
. . Video-
-identifice elemente | Clasa: .
) ~=ens. proiector
de morfologie ale | Magnoliopsida
plantei Subclasa:
Rosidae
Ordin: Fabales
Rhizobium Familie:
Pphaseoli Fabaceae
Gen:Phaseolus
Specie: Phaseolus
vulgaris

Profesorul

-pune la dispozitia
elevilor Anexa 2 cu
informatii despre
Familia Fabacee si
cere elevilor sa
explice

-denumirea
bacteriilor,

-modul lor de
fixare

Elemente de
morfologie ale
plantei

- radacina
- tulpina
- frunze

- fructe-pastaia
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Explorare -procesul de Elevii se
(40 min) nitrogeneza d?cumiinteaza Si
-Nitrogeneza este raspun Brain-
un proces natural | -bacterii speciale, .
o storming
de fixare a capabile sa rupa
azotului. legatura tripla a
.y moleculei de azot (
-marea majoritate
a organismelor nu N=N ).
ot utiliza azotul .
p . - aceste bacterii,
anorganic, care se o
C 9. . | numite 'fixatoare
afla din abundenta Woaer o n
. L de azot" traiesc in
in atmosfera. c e o
; . simbioza cu
Microorganismele
. fasolea
din
genul Rhizobium,
prun procese -nodozitatile
enzimatice §
] bacteriile Rhizobim
comprexe, ?”5 esce secreta enzime car
;a rup avtr pta e dizolva peretii
eg;””r? fld celulari, devenind
motecu e? e.azvot temporar parazite-
aimosferic, sisd | o forms de bacili
realizeze cuplajul ‘
lor cu atomi de -planta se apara si
hidrogen. Din secreta
amoniul rezultat, leghemoglobina,
planta poate care coloreaza
sintetiza cu nodulul in rosu
usurinta
aminoacizi §i apoi .
proteine consuld Anexa
3 Nodozitati
Explicare | O; Profesorul Elevii
(41min) Oy -imparte elevii pe -analizeza Pahare cu
O: grupe de lucru plantulelesi plantule
notate cu 1, 2, 3si 4 | noteaza pe fisa de
observatii
-distribuie fiecarui -Radacmft
. manifesta un
grup cdte 0 eotropism pozitiv
plantula aflata & p P
o . deoarece cresterea
intr-un stadiu ) N
. ei se face in sensul
vegetativ . .
de actiune al fortei
gravitationale, iar
tulpina are un
geotropism
negativ.
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Explicare | O;
’
(41min) Oy
Os
-propune elevilor o
scurta analiza .
morfologica a [ -
plantulelor pe care | -Curbura se
le au pe masa produce ca urmare
a cresterii inegale a
partii expuse fata
de partea opusa
-propune elevilor excitantului Orali
experimentul de (gravitatiet).
observare la mi- -frunzele primare
croscop a nodo- apar din cele doua
zitdfilor de pe cotiledoane
rdaddcinile §i pe-
risorii lui
Phaseolus vulgaris
si pentru cd este
profesor de FI-
ZIc4 Microscop | Fise de
solicita o evocare a observa-
structurii instru- . tie
mentului optic Mi- Fise de
crosopul si pentru. | _,11ii isi observatie
reamintire ruleaza | ,.,..oioc. partile
pe ecranul video- componente ale
proiectorului figa microscopului
4 _Microscopul- 5
parli componente -pregatesc .
microscoapele si
-propune pentru probele pentru
discutii rezultatele | pservare
observatiilor efec- . 5
tuate —gecv‘glgn.eaza
o radacini secundare
-de;valbfze grupelor | ale lui Phaseolus
2 5i 4 ca au avut vulgaris si le
0, plantule carorali | 35ea73 pe lame
0 s-a injectat 0 solu- | acoperite cu lamele
4 tie de glucozd , in | gj apz
Os volum de 5 ml si de

aceea densiatea
nodozitatilor pe
probele analizate
este mai mare

-observa atat cu
ochiul liber cat si
la microscop

-noteaza pe fise
rezultatele
observatiilor
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Extindere | O,
(7min)

Profesorul propune
concluziile orelor
si indica

tema pentru urm-
atoarele ore

-propune grupe-
lor 2 si4 experi-
mentul de
hranire, in conti-
nuare, a bacterii-
lor simbiotice cu
glucoza si efectua-
rea de observatii
sistematice pentru
a preciza daca apar
modificari ale
plantulelor

Elevii noteaza
tema in caiete.

caiete

Fisa de
observatii

Fisa de observatii

Denumirea activitatii: Oservarea nodozitatilor de pe radacinilesi perisorii lui Phaseolus

vulgaris

Denumirea plantei: Phaseolus vulgaris

Data la care au fost puse semintele la incoltit

Data la care se studiaza plantulele

Observatii

ANEXA 1

Enzimele numite si fermenti, sunt substante naturale produse doar de cétre celulele vii. Ele

intervin In numeroase reactii biochimice, indeplinind rolul de biocatalizatori. Activitatea enzimatica

este una dintre insusirile esentiale ale materiei vii.

Existd mai multe feluri prin care se denumesc enzimele. In general, numele acestor

substante, deriva de la substratul sau substraturile pe care le catalizeaza. Intru-cat principalii compusi

implicati in metabolism sunt glucidele, protidele si lipidele, numele enzimelor fiind in corelatie cu

aceste substante

Sursa

BIOYERAPI,
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ANEXA 2
FAMILIA FABACEAE (LEGUMINOSAE) — IMAGINI

ANEXA 3
Nodozitatile

Pe radacinile fasolei se vad adeseori mici unflaturi numite nodozitati.
Din punct de vedere anatomic, nodozitatile sunt radacini secundare modificate care poseda un tesut
corticol parenchimatic si ascicule devase care sunt in legatura cu fasciculele de vase ale radacinii
principale. In celulele parenchimului corticol al nodozititilor se gasesc bacteriile radicole.

Leguminoasele, 1n general au pe radacini nodozititi 1in care se
gasesc  bacteria radicole cu care trdiesc in simbiozd unde planta aprovizioneaza
bacteriile cu hidrati de carbon iar bacteriile aprovizioneaza planta cu azot pe care il sintetizeaza din
aer.

Nitrogeneza este un proces natural de fixare a azotului. Sestie cd marea majoritate a
organismelor nu pot utiliza azotul anorganic, care se afla din abundenta in atmosfera.

Microorganismele din genul Rhizobium, prin procese enzimatice complexe, reusesc sa rupa
tripla legatura a moleculei de azot atmosferic,si sa realizeze cuplajul lor cu atomi de hidrogen. Din
amoniul rezultat, planta poate sintetiza cu usurintd aminoacizi $i apoi proteine.

Pe glob, suprafetele cultivate cu leguminoase reprezinti cca. 120 de milioane de hectare. In
aceste soluri, gratie bacteriilor fixatoare de azot, se acumuleazd in fiecare an aproximativ 10
milioane de tone de azot (T. Opris).

Nodozitdtile radacinilor fabaceaelor

si bacteriile fixatoare de azot

“ ‘ (Rhizobium sp.)
BIOTERAPI,

Sursa
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ANEXA 4

Partile componente ocular

ocular-—*’(!(g

tub

lentila observatorul

capul

&

focalizator == y/ — brat cu inclinare
w surub de blocare a tijei

turet rotativa——— Q ' obiectiv

buton focus fin

adaptor rotativ .
¥ lentile

eleme de pozitionarea
specimentului

scala Vernier.

platforma

condensatorul - . ——  bratul
diafragma -
aperturii 0
diafragma disc - Nrotila deplasare
d L peaxaX- Y
iluminator

sau oglinda

baza

Sursa https://www.google.rosearchg=microscopul+optictcomponente&espv=2&biw=1366&bih=599&tbm

=isch&imgil=2DbEswSMcSoIM%253A %253

Echipa de lucru

Chifan Irina Forgaci loana

Livenschi Flavia prof. Liliana N.
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Plantule folosite

imagini pozate prin obiectivul microscopului cu rddacina sectionatd

Bibliografie

1.  Céltun O., Metodica predarii fizicii, Editura Universitatii ,, ALL. Cuza,, lasi, 2001
2. Costica N., Metodica predarii biologie , Editura Graphys, 1asi,2008

3. Programe scolare pentru ciclul superior al liceului, stiinte, filiera teoretica, profil umanist,
specializarea filologie - clasa aXI-a, aprobat prin ordinul ministrului Nr. 3252/ 13.02.2006

4.  “Invitarea activi — strategii, metode”- Program acreditat prin Decizia CNFP, nr.
129/07.11.2007 , formator Diamanda Leahu, CCD Iasi

M. Garabet, S.Fatu, J.Cirstoiu,stiinte- manual pentru clasa a XI-a, Editura All, 2006

e

BIOWERAPII,

mai multe

7 https://www.google.ro/search?
g=microscopultoptictcomponente&espv=2&biw=1366&bih=599&tbm=isch&imgil=2DbEswSMcSto
IM%253A%253

42



REVISTA PROFESORILOR DE STIINTE “DRAGOMIR HURMUZESCU” NR. 1- Noiembrie 2016

“Cazi”

Studiul prin metoda XRD a unor probe anizotrope de

cuart natural

prof. dr. Zelinschi Beatrice Carmen
Colegiul Agricol si de Industrie Alimentara “Vasile Adamachi”, lasi

Metoda difractometrica este frecvent utilizatd pentru caracterizarea structurald a materialelor.
Difractia radiatiilor X este o metodd nedistructiva si nu necesita procedee complicate de preparare a

probelor, ceea ce explica in parte vasta utilizare a acestei metode in caracterizarea materialelor.

S-au supus analizei XRD probe de cuart natural din Ceahlidu (C1,C2) si Maramures (C1-C5’) —
prezentate in figura 1. Principalul obiectiv a fost sd se caracterizeze din punct de vedere al starii de

cristalinitate aceste probe.

Fig.1. Fotografii ale probelor de cuart utilizate in analiza XRD

Difractograma (imaginea in difractia radiatiilor X a unei faze cristaline sau a unui amestec de
faze cristaline) constd dintr-o succesiune de maxime de difractie avand pe ordonatd intensitatea
radiatiei X difractate (masurate in impulsuri/secundd) iar pe abscisd unghiul 20 (masurat in grade).
Difractia radiatiillor X este utilizatd pentru identificarea fazelor cristaline ale probei s§i pentru
masurarea proprietatilor structurale. Difractogramele radiatiilor X au fost inregistrate cu un
difractometru Panalytical - model X'Pert Pro. Radiatiile X au fost generate de o sursd CuKa la un

curent de emisie de 30mA si o tensiune de 45 kV.

Domeniul in care au fost efectuate scandrile este 20 1[5°-90°] cu un pas de 0,004°. Analiza
semicantitativa a fost facuta cu softul X'Pert High Score Plus Program. Sistemul cristalografic este
hexagonal cu parametrii celulei unitate: a=4.9134A, b=4.9134A, ¢ =5.4052A. Caracteristicile

probelor supuse analizei XRD sunt date in Tabelul 1.
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Tabel 1. Caracteristicile probelor de cuart natural analizate:

Nr Codul probei Masa(g) Descriere Marimea particulelor
.cr
t
1. Sigma sand,white cuarf, 2 Nisip de cuart D(0.10)=236,03um
lot 12K3486,(S1) D(0.50)=318,95um

(proba de referint3) D(0.90)=426,78um

2. Cuart (C1) 5 Alb, mineral neslefuit rocd

3. Cuart (C2) 5 Alb, mineral neslefuit roca

4. Cuart (C1) 7 Alb, mineral neslefuit roca

5. Cuart (C2) 6 Alb, mineral neslefuit roca

6. Cuart (C3) 5 Alb, mineral neslefuit roca

7. Cuart (C4) 5 Alb, mineral neslefuit roca

8. Cuart (C5) 5 Alb, mineral neslefuit rocd

Dimensiunea particulelor probelor este mai mare de 20um si n acest caz s-a preferat pentru
analizd modul prin transmisie in locul celui prin reflexie, pentru a reduce eventualele influente ale

fenomenului de ,,orientare preferentiala” in analiza probelor. Probele supuse analizei XRD au fost

macinate manual.

Proba de referintd (S1) are o distributie omogena a dimensiunilor particulelor dupd cum se
observa din figura 2. Masurarea marimii particulelor probei (S1) a fost realizatd cu aparatul Malvern-
Mastersizer 2000 (care functioneaza pe baza difractiei unui fascicul laser — cu radiatii din domeniul

rosu sau albastru).

Particle Size Distribution
26
.l
22
20
- 18
. 16
[ ] ]
E 14 .
=] L=
> 10
g
4
2 1
0.07 0.1 1 10 100 1000 3000
Farticle Size (pm)
—3and - Average, Tuesday, August 31, 2010 11:45.27 AM

Fig. 2. Distributia particulelor probei de referinta (S1)
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In literatura de specialitate (NIST SRM 1878 ; NIST=National Institute of Standards and
Technology din USA)pentru spectrul de difractie al cuartului existd 4 maxime de difractie

caracteristice: 20.841°+/-0.018; 26.618°+/-0.020; 50.098°+/-0.019; 59.905°+/-0.018;

Pentru interpretarea rezultatelor analizei XRD a fost utilizat programul X'Pert High Score,
program care are o bazd de date ce contine spectrul caracteristic al cuartului. Toate cele 4 maxime de
difractie care sunt specificate in literatura de specialitate dar si alte maxime de difractie aditionale

apar in cazul difractogramei cuartului prezente in baza de date.

In figura 3. este prezentata difractograma probei de referintd — (S1) analizati cu programul
X'Pert High Score. Pentru aceastd probd existd caracterizarea completd cristalografica si lista
completa a maximelor. Doar doud maxime pentru cuart nu au corespondent Tn masuratorile efectuate
la proba (S1). Unghiurile 20 pentru aceste doui maxime sunt mai mari decat 55° — ele nu

caracterizeaza celula unitate.

Dk 2080010 Thie 8450 P (it MR QUat TR § 10
Courts |
so0q 520 white cuarz TR 5_R0
40007
2000
\ |
0" Y y I l‘i = — 'l A ——— ”Maxime lipsd” in
e o - e L L e = proba de referintd (S1)
|
Residue + Peak List

- L] l LUl
Accepted Pattemd | e ‘ | H |

Fig. 3. Difractograma probei de referinta (S1) realizatd cu X’Pert High Score Plus Program
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Difractograma probei (S1), masurata la senzitivitate standard, modul de transmisie este prezentata in
figura 4.

= 6400 Filg name: sand white quartz TR 5_50.xrdm|
a Measured an 20072010 11:10:04
= Scan range 4 9550 - 699999
= Shep size 00042
B
%00
1500 -
400
g T T T T T T T
10 2 30 40 50 =] 70 80
ITheta )

Fig. 4. Difractograma probei de referinta (S1), modul de transmisie

In figurile 5- 6 sunt prezentate difractogramele cristalelor de cuart Clsi C2 realizate dupa

macinarea manuald, modul de transmisie.

ICR, File name. Tlwaak grnding 5_00 xrarml
H = Meagured on: 15082010 14:28:18
2 Scan range 4,9980 - 899953
Py Step size 0.0042
B
£ 2500
E
1600 —
200 —
400 —
100 -
e T T T T T T T T
o 20 20 40 50 [i0/] ™ ]
2Theta ()

Fig. 5. Difractograma probei de cuart C1 dupa macinare, modul de transmisie

JPE? Filg name C2 weak grinding 5_90, xrdm|
| Measuned on 150082010 15:04.43
=2 - Scan range 49960 - 89 9593
900 Step size 0.0042
=
E
628 +
400 —
225
100 -
i
g T T T T T T T T
0 20 30 40 50 2] TD 80
ZTheta (%)

Fig. 6. Difractograma probei de cuart C2 dupa macinare, modul de transmisie

Difractogramele cristalelor Clsi C2 dupa macinare au fost comparate cu cele ale probei de
referinta (S1)si sunt prezentate in figurile 7- 8.
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Se observd cd numai un numdir limitat de maxime de referinti cunoscute s-au regdsit printre
maximile celor doud cristale. Procesul de micinare a fost dificil de realizat din cauza durititii
cuartuluisi a fost practic imposibild obtinerea unor dimensiuni mici ale particulelor - ideale pentru

realizarea analizei XRD.

W
§ 6400 = sand white quartz TR 5_30
i ——  Clweak yrinding 5_90
=
= :
| =y
o
=

3600 =

1600 =

400 =

0 f————f————
10 20 30 40 a0 B0 70 a0
2Theta (%)

Fig.7. Suprapunerea difractogramelor cristalului C1 dupé micinaresi a probei de referinti (S1)

=
§ G400 -
RaL sand white quartz TR 590
= —— C2weak grinding 5_50
g L
a
E

3600 -

1600 =

400 -

! | ki | i | 4 | Y | " 1 i | k 1 K
10 20 30 40 a0 g0 70 g0
2Theta (3

Fig. 8. Suprapunerea difractogramelor cristalului C2 dupi méicinaresi a probei de referinti (S1)

In figurile 9 si 10 sunt prezentate prin comparatie difractogramele cristalelor Clsi C2 cu

difractograma cuartului din baza de date utilizand X’Pert High Score Plus Program.
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Fig. 9. Comparatie Intre difractograma probei Clsi a probei de referinta (S1) realizatd cu X Pert
High Score Plus Program
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Fig. 10. Comparatie intre difractograma probei C2 si a probei de referinta (S1) realizatd cu X’Pert
High Score Plus Program
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In cristalul C2 comparativ cu cristalul Cl existd aceeasi problemi cu ,aparitia-disparitia”
maximelor de difractie - problema determinatd de fenomenul de ,,orientare preferentiala”, dar se poate
observa ca proba C2 are mai putine maxime de difractie decisi un continut amorf mai ridicat confirmat
de difractograma acestei probe- figura 10. S-a realizat comparatia intre difractograma probei C1 cu
spectrul cromuluisi ulterior cu cel al oxidului de uraniu. Proba de cuart C1 contine impuritati de cromsi

oxid de uraniu (tabel 2).

Tabel 2. Impuritati identificate in proba C1:

Nr.crt. | Cod de referinta Scor Numele compusului Formula chimica
1. 00-006-0694 3 Crom Cr
2. 01-075-0134 1 Oxid de uraniu UuoO,
Fie (15,90 User: Admiristratcr
Courts [ r I
C'15_80

10000 4

3000 4

- - - E ..I'..-l_".-l.-_ A .Il.- - h...-‘ - éw‘—*w‘-—*w'v—‘v—v—
20 30 40 50 50 70 80
Posstion ["2Thets] (Copper (Cu))

Residue » Peak Li

Fig. 11. Comparatia difractogramei cristalului C1’ cu difractograma cuartului din baza de date
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in concluzie, se poate aprecia ci, cristalele de cuart C1 si C2 analizate nu sunt pure; ele au un
continut cristalin scazut si aceasta datorita probabil variatiilor de temperatura la care au fost supuse de-
a lungul timpului (fiind vorba de sute sau mii de ani), In procesul cristalizarii. Pentru probele de cuart
natural din zona Maramures -C1, C2°, C3’, C4’, C5’ s-a realizat analiza XRD si s-au inregistrat
difractogramele corespunzitoare. In figura 11 este prezentati comparatia difractogramei pentru
cristalul natural C1’ cu difractograma cuartului din baza de date realizata cu X Pert High Score Plus
Program.Se constata ca existd o perfectd concordanta intre maximele de difractie ale acestui cristal si

cele ale cuartului din baza de date.

In mod analog s-au analizat prin difractia radiatiilor X si celelalte probe naturale de cuart din

Maramures, respectivC2’- C5’.

Pentru toate cele 5 probe de cuart natural din Maramures, in baza difractogramelor analizate,se
constata cd,datoritd concordantei foarte bune obtinute intre maximele acestor cristale si cele ale
cuartului din baza de date, ele sunt pure din punct de vedere chimic si pot fi utilizate la construirea de

componente optice complexe, respectiv la diverse filtre interferentiale.
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Metoda simpla de masurare a capacitatii

condensatorilor

prof. Adrian - Sorin Capra - Colegiul Tehnic " Dimitrie Leonida " lasi

Cei ce experimentam diverse montaje electronice suntem pusi deseori in situatia de a verifica
valoarea capacitatii electrice a condensatorilor, Tnainte de introducerea acestora in circuit. In acest

scop, cel mai comod ar fi sa utilizam un multimetru digital prevazut cu domenii pentru capacitati.

De reguld, domeniul inferior al acestor instrumente este 20 nF. In consecinta, pe afisajul 1999
counts (3 1/2 digits), capacitati de ordinul zecilor de pF sunt afisate cu eroare marita, de exemplu

2,5% + 7 digits.

Se cunosc mai multe metode de masurare a capacitatilor mici, dintre care amintim
introducerea condensatorului de masurat intr-un circuit oscilant de radiofrecventa adus la rezonanta,

constituirea unui circuit astabil cu constanta de timp determinatd de condensatorul de masurat etc.

Revenind nsa la multimetrul digital despre care am amintit mai sus, prezentam o metoda
simpla si suficient de precisd de masurare a capacitatilor mici, metoda ce permite coborarea domeniul

de masura minim de la 20 nF la 2 nF.

In esentd, metoda consta 1n realizarea unui circuit serie constituit din condensatorul de masurat

si multimetrul digital pe domeniul curent alternativ cel mai sensibil, anume 20 pA.

Din cartea tehnica a multimetrului rezultd ca acuratetea masurarilor in curent alternativ se
pastreaza doar in domeniul de frecventa a curentului sinusoidal 40 - 5000 Hz. Drept urmare, vom
alimenta circuitul serie de la un generator sinusoidal cu frecventa de 5000 Hz, care corespunde cu

pulsatia @ =10000 7 rad / s.
Capacitatea condensatorului rezulta din legea lui Ohm:
C=1/(oU)

Regland tensiunea de iesire a generatorului de semnal la valoarea efectiva U = 0,318 V,

ajungem 1n situatia speciald urmatoare:

0,01 C (in pF) numeric egald cu I (in pA)
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Concret, valoarea capacitdtii condensatorului in pF este egala cu valoarea numerica afisatd de

multimetru inmultitd cu 100. De exemplu:

10.00 pA ................1000 pF =1 nF

19.99 pA ................2000 pF = 2 nF

In ceea ce priveste precizia metodei, se pune problema indeplinirii urmitoarelor conditii:
- semnalul sa fie sinusoidal;
- semnalul sd fie stabilizat in amplitudine si frecventa;
- valoarea efectiva a tensiunii sa fie cat mai apropiata de 0,318 V.

Asigurand aceste conditii de lucru, precizia masurdtorilor va fi determinatd de precizia

multimetrului digital in domeniul curentului alternativ ( de regula 1 % ).

Practic, Tnainte de trecerea la masurarea condensatorului, se regleaza tensiunea la iesirea
generatorului de semnal la valoarea specificatd mai sus, folosind multimetrul digital ca voltmetru. De
fapt, se poate proceda si altfel, mai direct: se regleaza tensiunea de iesire a generatorului de semnal
astfel Incat afisajul multimetrului sd indice corect corespondentul capacititii cunoscute a unui
condensator "etalon", adici verificat in prealabil, de exemplu un condensator cu mica 100pF / 2 %. In
acest mod, elimindm si eroarea provocatd de cidderea de tensiune pe microampermetrul introdus in

circuit 1n serie cu condensatorul de masurat.

Consideram ca cele prezentate mai sus constituie un bun prilej pentru o abordare interdisciplinara

a cunostintelor elevilor referitoare la circuite de curent alternativ si masurari electrice.

noiembrie 2007
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Efecte spintronice in nanostructuri semiconductoare cu
polarizare electrica

Carlig Sergiu - Institutul de Inginerie Electronicasi Tehnologii Industriale al ASM, Chisinau

Spintronica sau electronica de spin reprezintd o ramura care tinde sa exploreze pe langa caracteristica
de sarcini a electronului si spinul acestuia. In studiul spintronicii este important sa se inteleag
transportul purtatorilor de sarcind in aproximatia multibanda, asa ca benzile de conductie si valenta in
semiconductoare. Descrierea se face, in particular, prin hamiltonianul efectiv Luttinger [1] obtinut din
perturbatiile k p si considerente de simetrie, sau hamiltonianul de tip Dirac. Ultimul pentru o
heterostructurd nemagneticd idealizatd cu benzi simetrice X

are forma [2]

A A@2)

Az)+r(z) o

Hy, = 220 Y [ S
op - A(Z) + V(Z)
(1) .
) ) E :
Alz e - . Viz
Unde este semildrgimea benzii interzise, este
Fig. 1. Profilul energetic al
lucrul de extractie in fiecare strat al heterojonctiunei, °  heterostructurii
. .. ﬁz_l{pvx’pvyipvz}

sunt matricele Pauli iar operatorul

P elementele matriciale de cuplare interbanda.

ii ={0,0,u}

impulsului cu

Influenta polarizarii electrice este descrisa de [3]

[0 —iaﬁJ
Hvz: e,
‘ iou 0
(2)

Astfel hamiltonianul care descrie heterostructura semiconductoare

H=Hy,+H, 3)

Prin excluderea benzii de valentd, in ipoteza miscarii libere a electronului in planul heterostructurei

(xOy), hamiltonianul pentru stdrile electronice este

2 2 2 2 2 2
HM:—h—VleZ+V(Z)+h— v. L 2 kf+u—2 + h—[Vzlj+ M (k,o, -k,0,)
2 “m 2 mp p 2 m) 2mp| "7

4
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Ultimul termen (de tip Rashba [4]) poate fi adus la o forma diagonald printr-o transformare unitara

iar hamiltonianul efectiv devine

2

2 2 2 2
H= —h—Vi +V(z)+ h—(kf +u—J+h—ukL/1

2m 2m 2 2mp 5)
Conditiile de racordare sunt
1 u
—{VZ -——+ kﬂl}w = const
e (6)

L

unde este vectorul de

este un numar cuantic care descrie starile cu spinul sus sau jos,
unda in planul perpendicular pe directia de crestere.
Astfel modelul dezvoltat permite descrierea starilor electronice de spin pentru structuri

cuantice [5] prin rezolvarea unei ecuatii Schroedinger cu hamiltonianul (5)si conditii de frontiera (6).
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CREATIVITATEA SI INTERDISCIPLINARITATEA
VIITORUL SCOLII MODERNE

prof. Rodica Chiriac, prof. Gabriela Hututui, ing. Stefan Chichirau

Gr. Sc. ,,Mihail Sturdza” lasi

Motto : ,,/nvatatorul trebuie sa cunoasca orice ar preda...Cunoasterea imperfecta se reflectd intr-o

predare imperfecta.” ( John Milton Gregory)

In etapa actuali de dezvoltare, omenirea trece printr-o perioadd de puternice framantari
sociale, economice, religioase si chiar si climatice mai nou. Aceste frimantari i1 pun amprenta asupra
evolutiei societdtii actuale si, ca parte componenta a acestei civilizatii si asupra societatii romanesti. O
posibila explicatie a acestor manifestari este legata de decalajul mare intre mentalitatile ,,actorilor” de
pe scena sociala si necesitatile interne de dezvoltare a unui anumit tip de societate. Prin cresterea fara
precedent a cunostintelor in epoca noastra, capatd legitimitate problema adaptarii mentalitatilor la
aceste cunostinte. Stabilirea unei armonii intre mentalitati si cunostinte presupune ca acestea din urma
sa fie inteligibile, pe inteles. Pe bund dreptate ne intrebam cum ar putea comunica astdzi in
domeniulstiintific profund (si nu la nivel de banalitdti!) un fizician cu un neurofiziolog, un
matematician cu un poet, un biolog cu un economist, un politician cu un informatician? Raspunsul la
o astfel de intrebare se reflecta in nevoia stabilirii unor ,,punti” intre diferite discipline. Ideea nu este
noud, ea a fost concretizatd prin aparitia la mijlocul secolului XX a pluridisciplinaritatii, a
interdisciplinaritatii §i a transdisciplinaritatii, toate acestea grefate pe trasdtura caracteristicd speciei

umane creativitatea.

CE INSEAMNA A FI CREATIV? EXISA O DEFINITIE A CREATIVITATII?

Vagotski (1963) spune ca: ,,tot ceea ce depaseste in viata de toate zilele limitele rutinei §i
cuprinde mdcar un dram de noutate poate fi numit proces creator”. Creativitatea consta intr-o

structura caracteristica a psihicului, care face posibila realizarea unor productii, opere noi.

Putem spune ca activitatea creatoare este una din formele fundamentale ale activitatii omului
si se deosebeste de celelalte forme de activitate umana prin caracteristicile produselor care se

concretizeaza si prin procesualitatea psihica ce 1i este caracteristica.
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Este necesar ca produsele activitatii creatoare sa intruneasca o serie de atribute specifice: nou-

tate, originalitate, ingeniozitate, utilitate i valoare sociala.

Psihologic, creativitatea este o dimensiune integrala a personalitatii subiectului creativ, pre-
supune imaginatie, dar nu se reduce doar la procesele imaginative; implica inteligentd, dar nu orice
persoana inteligenta este si creatoare; presupune motivatie $i vointd, dar nu poate fi explicatd doar

prin aceste aspecte.

Despre creativitate ca proces, putem spune ca este legatd de rezolvarea de probleme, Insa per-
soana creatoare este cea care descopera noi probleme, pentru care nu existd o strategie rezolutiva

anterioara, caci problema nu poate fi incadrata intr-o clasd cunoscuta de probleme.

Putem concluziona — legat de creativitate - ca reprezintd sinteza unor factori multipli de
natura intelectuala si aptitudinala. Nu trebuie insd minimalizat rolul factorilor motivationali,
emotionali si cu precadere ai celor atitudinali in dinamica procesului creativ. Creativitatea vizeaza
abilitatea de rezolvare a problemelor intr-un mod original, competent §i adaptativ. Oamenii creativi
tind sd-si manifeste aceastd caracteristica intr-un domeniu specific. Dupa cum existd multiple tipuri
de inteligentd, deosebim si numeroase tipuri de creativitate (Gardner, 1984). Actul creator este un
proces de elaborare prin inventie sau descoperire, cu ajutorul imaginatiei creatoare, a unor idei,
teorii sau produse noi, originale, de mare valoare sociald si aplicabile in diferite domenii de

activitate.
EXISTA O “RETETA” A CREATIVITATII?

A fi creativ implica exploatarea cu ingeniozitate a tuturor resurselor din jurul nostru - acasa, la
serviciu, lagcoald - iar cele mai importante resurse sunt, desigur, celelalte fiinte umane. Creativitatea
se dezvoltd pe baza unei retete care imbina individualitatea cu sociabilitatea. Sociabilitatea este cea
de-a treia dimensiune a starii noastre de spirit. Exista multe cai prin care ne putem administra relatiile
cu ceilalti, astfel incat sd obtinem de la ei tot cea ce au mai bun si, In acelasi timp, sa ne sporim

sansele de a fi mai creativ.

Creativitatea implicd o sociabilitate cu dublu sens. Interactionand, pur si simplu, cu obiectele
culturii cdreia 1i apartinem - carti, fotografii, filme etc. - ideile noastre bune reflectd, in mod

inevitabil, ceea ce fac si gdndesc oamenii din jur, sau ceea ce au facut si au gandit ei.

In celalalt sens, impactul pe care spiritul nostru inovator il are asupra lumii este influentat
inevitabil de parerile criticilor, de ceea ce crede de exemplu seful despre noi, de gusturile publicului

care ne poate cumpdra produsele creativitdtii noastre, sau chiar de rdspunsul elevilor nostri la ora.
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Oamenii creativi cautd §i creeaza climate sociale care sa le sprijine si sa le extinda capacitatea de
a fi creativi. De pilda este important sd ne calculam foarte bine timpul, precum si cantitatea si calitatea
interactiunii cu ceilalti, aceasta deoarece interactiunea permanenta cu altii nu ii da mintii timp pentru a
»digera” informatiile primite. Corpurile noastre acordd mai mult timp digerdri decat ingerari, iar

mintea noastra are nevoie sa faca la fel.

Echilibrul intre sociabilitate si solitudine variazd in functie de temperament si de natura
activitdtii pe care o desfasuram. Spre exemplu a scrie o poezie implicd mai multa solitudine, decat a
repeta cu un corp de balet. $i matematica poate cere perioade mai lungi de munca solitara, in
comparatie de exemplu cu biologia. De pilda, eminentul matematician si fizician Linus Pauling
spunea: ,,Stiinta este o activitate in esentd gregard, ea reprezinta diferenta dintre a deschide aceasta
usa §i a o inchide. Daca ma ocup de <<gtiinta>>[si nu de matematicadl, deschizand usa poti sa faci
ceva interesant numai dacd interactionezi cu alti oameni din incintd; in esentd, este o activitate ce

trebuie desfasurata in comun”.

SANTEM CAPABILI SA INTELEGEM DIFERENTELE DINTRE NOI ?

Fiecare dintre noi este un individ cu o serie complexa de perspective, lucru care ne face unici.
Fiecare dintre noi isi dezvolta, in timp, diferite moduri de a percepe viata. Urmarind oamenii intr-o
maniera oarecum simplistd, trebuie sa observam ca ne diferentiem in citeva categorii similare, usor de
recunoscut de exemplu: unii sunt amuzanti, unii generogi, altii tdfnosi, unii fermecatori, iar altii

capriciogsi.

Psihiatrul elvetian Carl Jung a dezvoltat o teorie a personalitdtii care ne analizeaza preferintele.
Fiecare dintre aceste preferinte descrie modul in care un om intelege lumea. Cei mai multi dintre noi
sunt, instinctiv intruchiparea uneia sau alteia dintre aceste preferinte, desi, pe masurd ce imbatranim,
putem invdta cum sa actiondm foarte eficient in manierd opusd. Jung a intuit ca este necesar sd
mentinem un echilibru intre cele doud seturi alternative de preferinte si ca personalitatea este modelata

in functie de telurile si de aspiratiile fiecaruia , ca se poate schimba de-a lungul unei vieti.

Teoria lui Jung a dus la unul din cele mai cunoscute tipuri de teste de personalitate din intreaga
lume - Indicatorul Tip Myers - Briggs(ITMB). Pentru a determina masura in care a fi sociabil ne ajuta
sa ne dezvoltdim creativitatea, ne vom referi la unul dintre seturile de preferinte care este mai
important decat celelalte: setul extraversie / introversie. Ambii termeni vin din limba latina.
Extraversia inseamnd ,, a intoarce in afara”, iar introversia inseamna ,,a intoarce inauntru’-

categoriile fiind de extravert si introvert.
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Extravert seamana cu extrovert, cu deosebirea ca este scris cu a la mijloc si nu cu o, asa cum
am fost obignuiti. Ambele sugereazd un mod de a te concentra pe ceea ce este in exterior.
Preferintele pe care le exemplifica Jung se refereau la modurile in care ne acumuldm energia si la

cele in care preferdm sa ne concentram atentia.

Celor extravertiti in sensul jungian al cuvantului le place sa poarte conversatii in public. W.H.
Auden spunea. ” Cum sastiu ce anume gandesc inainte de a auzi ce anume spun?”. Extravertiti, daca

au vreo problema, ei vor dori sa o ridice in public, tragandu-si energia din acest proces.

Prin contrast, o persoana introvertita va prefera sd nu-si dezvaluie gandurile. Pusi fata in fata
cu o problema delicata, ei vor vrea sa mediteze in liniste asupra ei, poate chiar sa-si puna pe hartie
cateva ganduri, sa mai reflecteze dupa aceeasi sa se intoarca asupra ei ulterior. Astfel de persoane se

lasd, cu mare usurinta, epuizate de diferite tipuri de manifestari sociale.

Comportamentul extravertitului este, in mare masurd, determinat de factori obiectivi. Jung 1i

defineste pe extravertiti sociabili, prietenosi si obiectivi.

Prin contrast, comportamentul introvertitului este determinat mai mult de factori subiectivi,
standarde la care si valorile interioare sunt mult mai importante. Jung ii descrie pe introvertiti ca fiind

mai putin sociabili, mai retrasi §i mai absorbiti de propriile trairi.

Atat extravertiti, cat si introvertiti de tip ITMB pot fi timizi. Ambele categorii pot fi increzatoare
in sine, dar fiecare are un mod cu totul diferit de a-si acumula energia si, deci, de a-si stimula sinele

creativ.

Spre exemplu actul de a contempla 1n liniste poate fi un cogsmar pentru un extravertit (mai ales
daca se afla la stadiul copilariei), iar brainstorming-ul poate fi obositor pentru un introvertit. Pornind
de la cele aratate mai sus Frederick L. Collins este de parere cd exista doua tipuri de oameni : cei care

",

intrd intr-o Incdpere si spun ,,Hei iatd-ma!”’si cei care intrasi zic ,,Ah, erati aici

Oamenii cu spirit creativ evitd sd fie exagerat de previzibili in maniera in care raspund la

situatii date, in special in viata profesionala poate fi foarte importanta aceastd evitarea a uniformitati.
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PUTEM FAVORIZA DEZVOLTAREA CREATIVITATII NOASTRE SI A CELOR
DIN JUR SI iN CE MOD ?

Felul in care ii privim pe cei din jurul nostru conteaza foarte mult. Teoreticianul de
management Douglas McGregor, prin anii 60 , in urma unor cercetari sociologice profunde si de
durata, facea o faimoasa impartire a oamenilor in doud categorii, in functie de modul de comportare

la serviciu si anume: categoria X si respectiv categoria Y.

Cei care fac parte din categoria X simt, prin natura lor, aversiune fata de munca. Ei prefera sa

fie condusi si raspund cel mai bine la un management dur.

Persoanele care se incadreaza in teoria Yse automatizeaza. Ei se asteaptd s munceascd din
greu pentru angajatorul lor. Daca o slujba este satisfacdtoare, atunci motivatia lor va fi una implicita.
Ei cauta responsabilitatea si le place sd-si puna creativitatea in practicd pentru a rezolva problemele
de serviciu; nu au nevoie sa fie condusi; nu le face, realmente, nici o placere sa fie directionati.

Implicatiile teoriilor lui McGregor se pot observa foarte clar.

CREATIVITATEA PRIN PRISMA INTERDISCIPLINARITATII

Studiile si cercetdrile teoretice si practice asupra creativitatii au pus In lumind cateva
aspecte deosebite cum ar fi relevarea caracterului complex si interdisciplinar al creativitatii. Poate fi
cultivatd creativitatea din prisma interdisciplinaritatii? Pentru a da un rdspuns coerent acestei intrebari
considerdm cd sunt necesare precizdri epistemiologice legate de conceptele pluridisciplinaritatii, a

interdisciplinaritatii si a transdisciplinaritatii.

Pluridisciplinaritatea se refera la studierea unui obiect dintr-una si aceeasi disciplind prin

intermediul mai multor discipline deodata.

59




REVISTA PROFESORILOR DE STIINTE “DRAGOMIR HURMUZESCU” NR. 1 - Noiembrie 2016

“Selectii”

De exemplu, un tablou de Leonardo da Vinci poate fi studiat din perspectiva istoriei artei
intersectata de aceea a fizicii (prin comentarea perspectivelor tabloului, a luminozitétii acestuia etc.),
chimiei (compozitia chimica a culorilor, metoda de tratare a materialului pe care s-a desavarsit pictura
etc.), istoriei religiilor (daca pictura reprezintd o scena religioasa, viziunea autorului asupra acesteia,
starea de spirit a epocii in legatura cu subiectul religios abordat etc.) , istoriei Europei (situare sociald
in epoca a momentului realizarii tabloului, incadrarea lui Intr-o anumita perioada istorica, etc.) si
geometriei (metoda geomerica de realizare si incadrare a peronajelor, perspectiva liniilor, etc.). Sau,
filosofia poate fi studiatd din orizontul filosofiei incrucisat cu acela al fizicii, economiei, psihanalizei
ori literaturii. Obiectul va iesi astfel mai imbogatit In urma incrucisdrii mai multor discipline.
Cunoasterea obiectului obtinuta in cadrul propriei discipline de studiu este adancita de un aport pluri-
disciplinar fecund. Cercetarea pluridisciplinara aduce un “plus” disciplinei in cauza (istoria artei sau
filosofia in exemplele de mai sus), dar acest “plus” se afld in slujba exclusiva a disciplinei respective.
Cu alte cuvinte, demersul pluridisciplinar trece peste limitele disciplinelor dar finalitatea sa raméane

inscrisa in cadrul cercetarii disciplinare

Interdisciplinaritatea se referd la transferul metodelor dintr-o disciplina intr-alta. Se pot dis-

tinge trei grade de interdisciplinaritate:

a) un grad aplicativ. De pilda, metodele fizicii nucleare transferate Tn medicind duc la aparitia
unor noi tratamente contra cancerului sau, aplicarea efectului Doppler la analize complexe de labora-

tor;

b) un grad epistemologic. De exemplu, transferul metodelor logicii formale in domeniul drep-

tului genereaza analize interesante 1n epistemologia dreptului;

¢) un grad generator de noi discipline. De exemplu, transferul metodelor matematicii in dome-
niul fizicii a generat fizica matematica, al metodelor din fizica particulelor in astrofizica a dat nastere
cosmologiei cuantice, al matematicii in studierea fenomenelor meterologice sau de bursa a generat
teoria haosului, al informaticii in artd a dus la arta informatica. Ca si pluridisciplinaritatea, interdisci-
plinaritatea trece peste limitele disciplinei insa finalitatea sa rimane de asemenea inscrisa in cercetarea
interdisciplinara. Prin al treilea grad al sau, interdisciplinaritatea contribuie la cresterea spectrului dis-

ciplinar

60




REVISTA PROFESORILOR DE STIINTE “DRAGOMIR HURMUZESCU” NR. 1 - Noiembrie 2016

“Selectii”

Transdisciplinaritatea priveste - asa cum indica prefixul “trans” - ceea ce se afla n acelasi
timp si intre discipline si Tnduntrul diverselor discipline si dincolo de orice disciplind. Finalitatea ei

este Intelegerea lumii prezente, unul din imperativele sale fiind unitatea cunoasterii.

Acest termen a fost introdus in anul 1970 de trei cercetatori, Jan Piaget filozof si fizician elve-

tian, Edgar Morin si Eric Jantsch.

Se pune intrebarea fireascd legatd de rolul acestor trei concepte in educatie i mai ales, care

este impactul lor asupra “consumatorilor de educatie”.

Gradul de formare a unui adult, dispus sa participe la o “educatie continua”, depinde de struc-
tura procesului de invatdmant pe care acesta l-a urmat in copilarie si adolescentd, astfel cu cat gradul

de interdisciplinaritate creste cu atatsansele de imbunatatire a procesului educational se maresc.

Cuvintele lui John Locke sunt relevante: “acela ce va citi cea mai bund carte din mai multe do-
menii diferite, va ajunge la concluzia ca nici una din lecturile sale nu au fost in van. Incurajati, asadar,
libertatea de gandire si intelegere [...] ele vor fi intotdeauna masura calitatii si a cunoasterii”. In

sprijinul celor afirmate se pot aduce cateva argumente:

¢ Interdisciplinaritatea si educatia continud sunt complementare fundamentandu-se fiecare in parte

pe cunoasterea coerenta a disciplinelor de studiu din invatamantul preuniversitar §i universitar.

e QGranitele disciplinelor ca atare au inceput sa isi piarda din delimitarea functionala initiala, fara ca

sa dispara totusi definitiv.
e Uneori rolurile acestor discipline s-au schimbat si au aparut noi criterii pentru evaluarea lor.

e Tranzitia spre nou este accentuatd de interdisciplinaritate stadiul spre care tinde evolutia fiecarei

discipline in parte.

e Pentru a obtine continuitatea, educatia trebuie sa promoveze metode viabile in timp de oferire a
informatiilor, adaptabile conditiilor impuse de mutatiile mediului externscolii cum ar fi cele sociale

sau cele legate de piata muncii.

Cele doua concepte de interdisciplinaritate si educatie continua trebuie sa sufere un proces de liberali-
zare cu scopul de incurajare a dezvoltarii flexibile a curriculelor din domeniul invatamantului preuni-

versitar.
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In contextul celor amintite mai sus se impun cateva directii de restrucrutare a realitatii educatio-
nale si anume:
e Introducerea unor noi tipuri de educatie

e Asigurarea unei repartitii cat mai judicioase si a unui echilibru cat mai bun intre cele doua tipuri de

invétare : Tnvatarea de mentinere si Invatarea inovatoare.

e Asigurarea la nivelul demersurilor instructiv-educative a unui echilibru optim intre dimensiunea

formativa si informativa.

e Extinderea actului educativ la nivelul intregii vieti a individului.
e Un raport optim intre educatia formala, nonformala si informala.
e Echivalenta intre munca si invatare

Pornind de la o fraza a lui Talscott “Avem nevoie sd planificdim invatarea noastra pe durata
vietii i sa vedem cum, print-o invatare programata pe ritmul propriu la locul de munca si in educatia si
instruirea formald, putem rdmane viguro si intr-o economie schimbatoare” solutia aplicarii
interdisciplinaritdtii ar fi modularitatea, modularizarea disciplinelor.Avantajele acestei metode constau

"

m:

Modulul permite culegerea cunostintelor relevante legate de un subiect din mai multe

discipline;
. Fexibilitatea si posibila combinare cu alte module;
. Fiecare dintre modulele parcurse ne pregateste pentru celelalte;
. Fiecare modul constd din lectii multimedia sau manuale si au la baza o perioada de inv-

atare de cateva saptamani;

. Modulele legate de un subiect pot fi structurate pe diferite niveluri: introducere, dezvol-
tare, aplicatii etc;

. Invitarea modulard deschide noi perspective elevului, studentului si adultului, fiecare
dintre ei putand sa-si aleaga un “itinerar propriu” de parcurgere;a

. Modularizarea procesului instructiv-educativ creaza noi valente personalitdii profesorului
a rolului si a implicarii acestuia.

“Elevul viitorului va fi un explorator” spune Marshall McLuhan, dar, pentru aceasta el trebuie
sa fie constientizat de impotana Invatarii prin cercetare, prin descoperire, de importanta realizarii co-

nexiunilor intre diferite discipline.
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De la teoriile clasice la teoriile moderne ale fizicii

prof. grad I Doina Helene Partenie - Liceul Teoretic ,, Vasile Alecsandri” lagi

Visul fizicienilor este sa explice fenomenele din univers prin cat mai putine elemente: sa reduca
numarul de particule (teoria supercorzilor) si numarul de interactiuni la una singura, sa exprime intr-un

mod matematic simplu simetriile din natura.

Ne intrebam daca in univers exista de fapt un numar restrans de legi simple, deocamdata ascunse
pentru noi, care vor fi accesibile prin intermediul viitoarelor tehnologii ce vor deveni tot mai sofisticate
si mai performante, sau dacd dinpotriva, universul este infinit de complex, imposibil de cunoscut in
esenta sa, permitandu-ne accesul doar la fragmente de cunoastere, caz in care am fi in situatia oamenilor
legati din pestera lui Platon ce aveau acces la lumea reald doar prin umbrele ei proiectate pe peretele

intunecat al cavernei.

De-a lungul istoriei, cunoasterea a avansat prin oceanul de ignorantd al conservatorismului doar
datorita entuziasmului oamenilor destiintd care au cercetat continuu pentru a smulge tainele naturii,
ajungand treptat sa se apropie tot mai mult de ideea evolutiei catre unificare. Aceasta s-a produs mai Intai
in domeniul materiei: multitudinea materialelor din naturd a fost explicatd prin teoria atomica,
componentele tuturor materialelor regasindu-se in sistemul periodic a lui Mendeleev; apoi atomii si
numeroasele particule descoperite de fizica particulelor de energii inalte au fost clasificate si reduse la un

numar mic de ,,caramizi de baza” — cuarcii, in cadrul Modelului Standard.

Acelasi proces de evolutie a conceptiilor a avut loc si in ceea ce priveste fortele din naturd. In
1687 Newton a explicat ca atat fortele de atractie a planetelor cat si fortele cu care sunt atrase corpurile
in ciderea lor spre pamant sunt de fapt unul si acelasi lucru interactiunea gravitationala. In 1820 Oersted
a aratat ca atat campul magnetic cat si cel electric au aceeasi natura, iar in 1873 Maxwell a explicat ca
atat electricitatea cat si lumina sunt manifestdri diferite ale uneia si aceleiasi interactiuni — interactiunea

electromagnetica.

Unificarea fortelor este azi abordatda din doud perspective: una sinteticd, a superfortei, care
presupune ca toate interactiunile observabile ar fi forme diferite ale aceleiasi forte originare accesibila
doar la energii foarte inalte si alta istorica, care considerd ca toate interactiunile erau unificate la aparitia
universului dar s-au diferentiat mai tarziu (teoria Big Bang). De fapt ele sunt similare, deoarece la

crearea lumii densitatea de energie era deosebit de mare si toate interactiunile erau unificate.

In mecanica cuantici domneste principiul incertitudinii, dat de Heisenberg, care implica
imposibilitatea determindrii cu exactitate a unor perechi de marimi, cum ar fi pozitia si viteza unei

particule sau variatia energiei unei particulesi intervalul de timp in care a avut loc.
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S-a trecut de la o lume clasica, de stapanire a naturii, la o lume cuanticd, in care fiecare isi
experimenteaza posibilitatile. Teoriile cuantice, desi incomplete in metodele de determinare descriptive
si predictive sunt in acelasi timp complete din punct de vedere al implicatiilor lor tehnologice, cum ar fi
in optoelectronica: retina numericd a camerelor foto si de filmare, detectorii de radiatii infrarosii,

diodele electroluminiscente iar in electronica spinului dispozitive pentru citirea discurilor dure.

Vorbim atunci de incompletitudine descriptiva si de completitudine performanta a fizicii cuantice, ceea
ce conferd acesteia un caracter autonom. Stdrile particulei nu puteau fi total caracterizate prin valori
simultane ale variabilelor coordonatd si impuls: imprecizia afecteaza fie cunoasterea, fie procedeele
instrumentale, fie starea sistemelor fizice. In realitate principiul de nedeterminare impune o limiti
veridicitatii predictiilor heteronome putand in acelasi timp suprima absenta de predictie fundamentala
ce apare in singularitatea spatiu-timp, ce tine de autonomie. S notam ca spatiul-timp einsteinian este
un continuu spatio-temporal care face sa nu mai putem vorbi de un flux temporal cu trecut, prezent si
viitor, fapt nemaiintalnit instiintd pand atunci. Am putea spune cad scopulstiintei ar fi sa formuleze un
ansamblu de legi care sa poata prezice evenimentele doar in limitele principiului de nedeterminare.
Adica legile unificate, proprii heteronomiei, ar lasa loc pentru autonomie, care aparent ar tine de

hazard, dar sunt de fapt dincolo de un prag, cum ar fi ruperea spontana de simetrie.

La limita microfizicii cuantice si astrofizicii, teoria relativitatii si teoria cuanticd, desi atat de
diferite, se asociaza. Aceste limite ale determinismului legilor fizice se numesc rupere de simetrie.
Exista doua tipuri de rupere de simetrie: una la scard microscopica, ruperea spontana de simetrie si alta
la scard macroscopica ruperea lentd de simetrie. Simetria inseamna ca legea este aceeasi oricare ar fi
corpul si nu admite nici o singularitate sau exceptie. Astfel existd doua tipuri de singularitati care fac

exceptie de la legi: realitatea cuantica la scard subatomica si cea care se aplica sistemelor stohastice.

In 1967 Steven Winberg si Abdus Salam au propus o teorie a cAmpului electromagnetic care a
unificat interactiunea nucleard slaba cu forta electromagneticd. Teoria Winberg — Salam pune in
evidentd o proprietate bine cunoscutd sub numele de rupere spontana de simetrie. Aceasta Tnseamna ca
un numar oarecare de particule par complet diferite la energii joase dar apar ca fiind de acelasi fel in
stari diferite i anume la energii Tnalte cand se comporta in mod similar. Am putea face anologie cu
roata norocului din parcul de distractii al carui indicator poate indica 32 de posibilitati de a castiga sau
nu obiecte de la tombold. La energii mari, cand roata se miscd foarte repede, indicatorul rotii se
comportd practic la fel facand rotatie dupa rotatie, dar cand roata incetineste, energia descreste si in
final se opreste indicand una din cele 32 de pozitii, fiecare cu semnificatie diferitd pentru jucator. Deci
la energie joasa sunt 32 de stari diferite In care se poate afla roata. Daca dint-un motiv sau altul nu am
putea sd o observam decat in starile de joasd energie am putea crede ca existd 32 de tipuri de roti

diferite.
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O forta se caracterizeaza prin simetria ei si vorbim de o rupere de simetrie cand ea se disociaza in alte
doua forte. Tot rupere de simetrie ar fi disocierea superfortei sau fortei originare in cele 4 tipuri de forte
fundamentale: gravitatie, electromagnetism, interactiune slabd si interactiune tare. in momentul
formarii universului exista cea mai perfectd simetrie pe care ne-am putea-o imagina. Cele 4 tipuri de
forte formau un camp unic. Diversele particule fermionice erau si ele identice in acest camp. In
universul originar exista deci o fortd unica si un cdmp unic de fermioni care constituiau simetria
originard. Desi nu existau particule, exista campul acestor particule care la acel moment avea valoare
zero. Starea in care valoarea unui camp este zero se numeste stare de vid. De fapt avem stare de vid
atunci cand majoritatea campurilor particulelor sunt in starea lor de minima energie. Cand spunem ca
un camp este zero sau in mod echivalent ca nu existd particule ale cAmpului energia campului este
minimd. Astfel, daca energia unui camp descreste, de exemplu datoritd scaderii temperaturii, particulele

de camp dispar una cate una pana cand ramane doar spatiul vid.

Energia unui camp ? de particule are in acest caz forma aproximativa din figura de mai jos.

[.') i

Fig.1.1 Camp cu energie minima in zero. Energia minima corespunde absentei particulelor. In cazul 3-

dimensional trebuie sd ne imagindm un paraboloid.

In cazul campului Higgs prezis de fizicanul britanic Peter Ware Higgs starea de energie minima
nu corespunde cu zero, cu starea de vid, ca pentru celelalte campuri. Forma campului Higgs este

reprezentat in figura de mai jos:

0 6%

Fig.1.2 Campul Higgs avand energie minima in pozitii diferite de zero.
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Fig.1.3 Campul Higgs in cazul 3-dimensional (palaria mexicana)

In cazul 3-dimensional trebuie si ne imaginim o paldrie mexicana. In acest cAmp nu doar
afla intr-unul dintre minimile energetice, exista particule ale lui Higgs numite bozoni Higgs. Pare
paradoxal ca absenta bozonilor Higgs este in stari energetice mai mari decat stérile care corespund
prezentei lor. Pentru ca dintr-un minim energetic campul Higgs sa poata sa ajunga la zero, adica sa
nu mai fie particule Higgs, este necesar sd 1i administram energie. Daca energia mediului
inconjurdtor este foarte ridicata, campul se poate mentine la valoarea sa zero si in spatiu nu exista

bozoni Higgs.

Cu ajutorul campului Higgs se poate explica prima rupturd de simetrie din istorie care este
ruptura de simetrie a cAmpului originar. Initial era o temperaturd foarte inalti, 10’ K. Din motive
inexplicabile, universul primitiv avea o micd tendintd sa se extindd foarte, foarte lent, fapt ce a
condus la o ricire a sa, pand la 10?” K, temperatura ce corespunde unei energii de 10'°> GeV, care este

energia la care se unificd toate fortele intr-una singura.

Deoarece initial nu exista nimic, nu existau nici bozoni Higgs iar campul lui Higgs era la zero
corespunzator valorii energetice celei mai inalte. Prin sciderea temperaturii, maximul a devenit
instabil si la cea mai micad fluctuatie cdmpul lui Higgs, s-a destabilizat, ajungand intr-un minim.
Simetria initiala a campului s-a rupt dand nastere bozonilor lui Higgs. Diferenta de energie intre
situatiile de dinainte de ruperea simetriei si de dupa este enorma. Campul care era intr-o stare de
energie foarte mare a trecut intr-una de energie foarte joasd. Diferenta de energie s-a eliberat sub
forma unei cantitdti imense, incomensurabile, de bozoni Higgs. Presiunea atator particule intr-un
spatiu atat de mic a dus la expansiunea spatiului, fiind originea Big Bangului, punctul de plecare al

creatiei aga cum o intelegem astazi.
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Dispersia in metale

prof. Silvas Grigore - Colegiul National ,,Emil Racovita” lasi

Proprietatile optice ale metalelor se explicd admitdnd ca ionii pozitivi ficsi ai unui conductor
metalic formeaza o regiune de potential electrostatic constant, iar In interiorul acestei regiuni ,,norul” de
electroni liberi atinge un echilibru static astfel incat, in medie, forta care actioneaza asupra unui electron
oarecare este nula. Lucrurile se petrec la fel cu sarcina electrica totald din interiorul unui element de

volum oarecare, 1n afard de fluctuatiile normale.

Cand se aplica un camp electric extern, de intensitate , acesta antreneaza o miscare a electronilor liberi n
directia campului, migcare impiedicata de ciocnirile cu ionii retelei. In urma ciocnirii electroni — ioni,
ionii primesc energie de la electroni. Ca rezultat al acestui proces are loc o atenuare a migcarii

electronilor si o vibratie termica a ionilor.

Ecuatia care da migcarea medie a unui electron, de sarcind e si de masa m, este:

dr  dr >
mdt2 +yz=eE
(1

r fiind deplasarea de la pozitia in care

—

eb este forta exterioara care da nastere la deplasare

N
dr
Tar
este forta care tine seama in mod empiric de efectul de disipatie datorat ciocnirilor.

dr -
— =y
it

Cum , ecuatia se mai poate scrie:

N
- -

mﬂ+7v:eE
dt

2

—

Fie £ campul electric al unei unde electromagnetice plane, liniar polarizate. Atunci:

E=Eoe_ (3)
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Intrucat viteza trebuie sa urmareasca variatiile campului, vectorul viteza poate fi considerat de forma:

V=Voe (4)

In consecinta din (2) rezulta expresia amplitudinii:

yo—__tE0
y —loM 5)
In cazul a N electroni liberi pe unitatea de volum, densitatea de curent electric este:
j=Nev=CcE
6
(6) t lo(@)
@ reprezinta conductivitatea complexa:
- Ne’
y —iom 7) :
La frecvente joase =Y astfel incat obtinem: i
Ne® ] O]
o= 7 Fig. 1.7
! (8) m
care este identica cu conductivitatea statica a metalului.
Scriind conductivitatea complexa sub forma.
Ne 4
o= % . exp{i -arctg @} o (a))
I+ —
e
) !
| Fig. 1.8
o) . ¢,(@) , | 8
se pot reprezenta grafic dependentele si , unde: : R
(38 (a)) = arctg on 7 ®
! (10) m
Din analiza graficelor prezentate in fig.1.7 si fig.1.8,
o o . § L L oom<<y
rezultd ca aproximatia de joasd frecventd (1.55) este valabild cu conditia , cand

densitatea de curent se poate considera in faza cu campul electric al undei. In absenta campului

~

electric extern, densitatea de curent 7 se relaxeaza spre valoarea de echilibru si conform ecuatiei
(1.48) scrisa pentru densitatea de curent sub forma:

ﬂ+l;:0

68




REVISTA PROFESORILOR DE STIINTE “DRAGOMIR HURMUZESCU” NR. 1 - Noiembrie 2016

‘Selectii”
se obtine: A

- r - L

= e m — eT
J=Jo Jo (12) X ,
T=— '
unde Y reprezinta timpul de relaxare al i
curentului. |

v

In aceste conditii, se poate scrie conductivitatea
electrica complexa sub forma:

Figl.9

~ o

O = -

In cazul metalelor, din ecuatia care da expresia indicelui de refractie complex:

i’ :cz[,u(g+iaaf1)]=(n+i;()2 = =¢ +ic

si tinand seama de (1.60) rezulta:

. 2
n’ :(n+i;()2 :l+—l(i 'uf)o- )
oll+iot (14)
Daca se introduce notatia:
1
o )2
o, =—
P g
(15)
numita frecventa plasmei, din expresia (14) se pot calcula n si , prin rezolvarea sistemului:
2
2 2 a)P
n-—y =1-
d o +17
2
1 )
27’1}( =— ﬁ
T O +7T (16)

Sistemul de ecuatii (16) ne arati dependenta lui n si x de 7. In fig. 1.9 se reprezintd grafic

o) o)

dependenta de frecventda a marimilor , din analiza cdrora rezultd urmatoarele

observatii:
J pentru un interval larg de frecvente, indicele de refractie este subunitar

. scaderea lui x cu frecventa, pune in evidentd trecerea treptatd de la o regiune de opacitate la

frecvente joase, la o regiune de transparenta la frecvente inalte.

In cazul general, cand in mediu apar atat fenomene de conductie cét si fenomene de polarizare
(semiconductori) concluziile obtinute raman valabile, dependenta generala de frecventd a indicelui de

refractie complex incluzand ambele efecte.
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FIZICA DISTRACTIVA

prof. Irina Zamfirescu, prof. Petronela Carp - Grupul Scolar ,,M. Sturdza” lasi

In lucrarea de fata sunt prezentate experimente de fizica ce se pot realiza cu materiale aflate la
indemana oricui. Scopul lucrdrii este redescoperirea de cétre elevi a frumusetii fizicii experimentale si

explicareastiintifica a fenomenelor din jurul nostru, utilizand notiunile si legile fizicii studiate.

1. Doza de aluminiu care se striveste singura

Materiale necesare:

o o doza goala de aluminiu (de la o bautura racoritoare),
o un cristalizor cu diametru mai mare decat cel al dozei,
o un cleste suficient de mare cu care s puteti apuca doza.

Umpleti cristalizorul cu apa rece. Puneti aproximativ 15 ml de apa in doza de aluminiu.
Incalziti doza de aluminiu cu ajutorul unei lampi cu spirt pana apa va incepe sa fiarba. Cand apa ajunge
la fierbere veti observa vapori de apa iesind prin orificiul dozei. Lasati apa sa fiarba circa 30 de secunde.
Folosind clestele apucati doza, intoarceti-o repede cu orificiul-n jos si introduceti-o in apa. Veti observa

ca doza se striveste aproape imediat!

De ce s-a strivit doza? Cand ati incélzit doza ati facut ca apa din doza sa fiarba. Vaporii de apa
generati au scos aerul afard din doza. Cand doza s-a umplut cu vapori de apa, ati racit-o brusc intorcand-
o si bagand-o in apa. Racirea dozei a facut ca vaporii de apa sd condenseze, crednd un vid partial.
Presiunea extrem de mica a vidului partial a facut posibil ca presiunea aerului din exterior sa striveasca

doza de aluminiu.

O doza se striveste cand presiunea din afard este mai mare decat presiunea din interior, iar
diferenta de presiunea este mai mare decdt doza poate suporta. De obicei presiunea aerului dintr-o doza
deschisa este egald cu cea a aerului din afara. Totusi, in acest experiment, aerul a fost scos afard din
doza si inlocuit cu vapori de apa. Cand vaporii s-au condensat, presiunea din interior a devenit mult mai

mica decat presiunea aerului din afara. Aerul din afara dozei a strivit cutia.

Cand vaporii de apa din interiorul dozei au condensat, doza era goala. V-ati fi asteptat ca apa
din cristalizor sa umple doza prin orificiul acesteia. O micd parte din apa din cristalizor poate va
patrunde in doza, totusi apa nu poate patrunde in doza suficient de repede pentru a o umple inainte ca

aerul din afara sa o striveasca.
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2. Stafidele care danseaza

Materiale necesare:
o 330ml sau 500ml de bautura racoritoare acidulata incolord (cum ar fi Sprite sau 7Up),
o un cilindru gradat sau un pahar inalt,
o cateva stafide.
Turnati bautura racoritoare in cilindrul gradat sau in pahar. Observati bulele care se ridica de
la fundul paharului. Acele bule sunt create de dioxidul de carbon, in forma gazoasa, care este eliberat

din bautura.

Puneti 6 sau 7 stafide in pahar. Priviti-le pentru cateva secunde. Se scufunda sau plutesc?

Continuati sa le priviti; Ce se intamplad in urmatoarele minute?

Stafidele sunt mai dense ca apa, astfel cand le puneti la inceput in pahar ele se vor scufunda la
fundul paharului. Bautura racoritoare carbogazoasa elibereaza bule de dioxid de carbon. Cand aceste
bule se lipesc de suprafata aspra a stafidelor, acestea vor fi ridicate datorita cresterii flotantei acestora.
Cand stafidele ajung la suprafata, bulele se sparg iar dioxidul de carbon este eliberat in atmosfera.
Astfel stafidele pierd din flotabilitate si se vor scufunda. Aceasta miscare de ridicare si scufundare a
stafidelor va continua pana cand majoritatea dioxidului de carbon din bautura va fi eliberat in
atmosfera si aceasta va deveni plata. Mai mult, cu timpul stafidele se vor Imbiba cu lichid si vor deveni

prea grele pentru a se ridica la suprafata.

Acest experiment poate fi facut practic cu orice obiect cu suprafata aspra si cu densitate cu putin mai

mare ca a apei (de exemplu bucati de paste fainoase - melcisori).

Bauturile carbogazoase sunt preparate prin imbutelierea acestora in recipiente sub inalta
presiune cu dioxid de carbon. Aceasta presiune face ca dioxidul de carbon sa se dizolve in lichid. Cand
deschideti o sticla sau doza de bautura carbogazoasa, zgomotul pe care il auziti se datoreaza dioxidului
de carbon ce iese afard din recipient. Cand recipientul este deschis, sciderea presiunii permite ca o

parte din gazul dizolvat sa fie eliberat din lichid. Astfel se produc bulele dintr-o bautura carbogazoasa.

O alta posibilitate de a efectua acest experiment este de a genera dioxid de carbon folosind
reactia dintre praful de copt si otet. Umpleti pana la jumatate paharul (cilindrul gradat) cu apa.
Adaugati o linguritd de praf de copt si amestecati panad se dizolva complet in apa. Adaugati 6 sau 7
stafide in pahar. Turnati apoi INCET otet in pahar, pana il umpleti pe 3 sferturi. Otetul si praful de copt
vor reactiona si vor produce bule de dioxid de carbon, iar stafidele vor ,,dansa” la fel si in bautura

carbogazoasa.
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3. Balonul rezistent la foc

Materiale necesare:

° doua baloane rotunde,
o chibrituri,
. apa.

Umflati unul dintre baloane si legati-1 astfel incat sa nu scape aerul. Puneti 60 ml de apa in

celalalt balon, apoi umflati-1 si legati-1 bine.

Aprinde-ti un chibrit si tineti-l sub primul balon. Lasati flacara sd atingd balonul. Ce se
intampla? Balonul se sparge, poate chiar inainte ca flacara sa il atingd. Aprindeti un alt chibrit. Tineti-1
exact dedesubtul apei din al doilea balon. Ce se Intdmpla cu acest balon? Acest balon nu se sparge. S-

ar putea sa vedeti chiar §i o mica pata de funingine pe partea balonului ce a intrat in contact cu flacara.

De ce se sparge balonul fara apa la contactul cu flacara? Flacara incalzeste orice este plasat in
ea. Incilzeste cauciucul din ambele baloane. Cauciucul din balonul fira apa devine atat de fierbinte,

incat devine prea slab sa reziste la presiunea aerului din interiorul balonului.

Cum se face cd balonul cu apa in el rezistd la flacdra? Cand apa din balon este plasata in
dreptul flacarii, ea va absorbi aproape toata caldura emisa de flacara. Astfel, cauciucul balonului nu se
va mai incalzi asa de tare. Deoarece cauciucul nu se incalzeste excesiv, nu se slabeste si balonul nu

cedeaza.

Apa este un foarte bun absorbant de caldura. Este necesara o cantitate mare de caldura pentru
a ridica temperatura apei cu 1 grad Celsius. Este necesard de 10 ori mai multa caldura pentru a ridica
temperatura unui gram de apa cu 1 grad Celsius decat pentru a ridica temperatura unui gram de fier cu
aceeasi cantitate. Pe de alta parte, cand se raceste, apa elibereaza o cantitate foarte mare de caldura.
De aceeasi zonele mai apropiate de o intindere mare de apa (mare sau ocean) nu au temperaturi la fel

de scazute iarna ca interiorul continentului.
4. Indoind apa

Materiale necesare:
o un pieptene de nailon (plastic),
o un robinet de apa.
Dati drumul la apa si inchideti robinetul pana cand firul de apd care curge are aproximativ

1.5mm in diametru. .
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Pieptanati-va de cateva ori cu pieptenul. Apropiati apoi usor dintii pieptenului de firul de apa,

circa 8-9 centimetri mai jos de robinet

Cand dintii sunt la mai putin de 2,5 cm departe de firul de apa, acesta va incepe sa se curbeze

catre pieptene.

Apropiati pieptenele si mai tare de firul de apd. Cum se modifica curbura apei in raport cu

distanta dintre pieptene si firul de apa?

Modificati grosimea firului de apa ajustand robinetul. Cum afecteazd grosimea firului de apa

gradul de curbura?

Electricitatea statica reprezintd acumularea unei sarcini electrice intr-un obiect. O sarcind
electrica apare atunci cand doud obiecte sunt frecate unul de altul. In acest caz, unii electroni trec de
pe un obiect pe altul. Obiectul care pierde electroni devine incarcat pozitiv, iar cel care primeste
electroni devine Incdrcat negativ. Natura obiectelor are un efect important asupra numarului de
electroni care trec de la un obiect la altul. Aceasta determina cit de mare este cantitatea de sarcina
electrica ce se acumuleaza intr-un corp. Nailonul si parul sunt materiale care se electrizeaza puternic

atunci cand sunt frecate unul de celalalt.

Un obiect Incarcat atrage particule mici, cum ar fi cele de praf. Sarcina dintr-un obiect face ca
o sarcind complementard sa apard intr-un alt obiect apropiat de acesta. Sarcina complementara este
atrasd de obiectul incarcat. Dacd sarcina complementara se formeaza pe ceva minuscul, cum ar fi
particulele de praf, aceste particule se vor deplasa catre obiectul incarcat. De aceea ecranul
televizorului prinde praf mult mai repede decat suportul sau, de exemplu. Cand un televizor
functioneaza, un fascicul de electroni este trimis din spatele acestuia catre ecran, incarcandu-1 astfel

negativ. Sarcina de pe ecran atrage praful.

Pieptencle atrage firul de apa in acelasi fel. Sarcina din pieptene atrage moleculele de apa.

Deoarece moleculele din firul de apa pot fi miscate cu usurinta, acesta se indoaie catre pieptene.

Cand va pieptanati parul cu un pieptene de nylon, atat pieptenele cat si parul devin incarcate.
Pieptenele si parul acumuleaza sarcini opuse. Deoarece firele individuale de par acumuleazd acelasi

tip de sarcind, se vor respinge unul pe altul.

Electricitatea staticd este o problemd mai grava atunci cand umiditatea este scazutd. Cand
umiditatea este ridicata, majoritatea suprafetelor sunt acoperite cu un film subtire de apa. Cand
obiectele acoperite de un film de apa sun frecate unul de celalalt, apa impiedica electronii sd sara intre

obiecte.
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5. Cromatografie cu bomboane

Materiale necesare:
o bomboane M&M, Skittles sau altele asemanatoare (cate una din fiecare culoare),
o hartie de filtru (se poate folosi si hartia de la un filtru de cafea sau sugativa),
o un cilindru gradat (cu diametrul mai mare de 4 cm),
o apa (preferabil distilata),
o sare de bucatarie (neiodata),
o un creion (pixul, stiloul sau carioca nu pot fi utilizate pt. acest experiment),

° un foarfec,

o o rigla,
° 6 scobitori,
° folie de aluminiu,

o o sticla de 2 litri cu capac.

Cu ajutorul foarfecului tdiati din hartia de filtru un patrat cu latura de 8§ cm. Desenati cu
creionul o linie la 1 cm de una din marginile hartiei. Faceti 6 puncte cu creionul, egal distantate de-a
lungul liniei desenate, lasand aproximativ 0.5cm intre marginea hartiei si punctele cele mai apropiate
de margine. Sub linie, etichetati fiecare punct, in functie de culoarea fiecarei bomboane folosite (de

exemplu G pentru galben, V pentru verde, Ab pentru albastru, M pentru maro, etc.).

In continuare vom face solutii ale culorii din fiecare bomboana. Luati o bucati de folie de
aluminiu (aproximativ 20cm x 10cm) si intindeti-o bine pe masa. Puneti 6 picaturi de apa distantate
egal de-a lungul foliei. Puneti cate o bomboana pe fiecare picaturd. Asteptati aproximativ 1 minut pand

cand culoarea de pe bomboana se dizolva in apa. Inlaturati bomboanele si aruncati-le.

Acum vom ,,puncta” culorile pe hartia de filtru. Muiati varful unei scobitori intr-una din
solutiile colorate si apoi atingeti-o usor de punctul etichetat corespunzitor de pe hartia de filtru.
Folositi o atingere foarte usoard, astfel incat punctul de culoare sa ramana mic, maxim 2mm in

diametru. Folositi cate o scobitoare pentru fiecare culoare.

Dupa ce punctele de culoare de pe hartie s-au uscat, repetati procesul de incd 3 ori, lasand
punctele sa se usuce dupa fiecare aplicare.
Dupa ce hartia s-a uscat, impaturiti-o in jumatate astfel incat sa stea in picioare singurd, cu

indoitura pe verticald si cu punctele in partea de jos.
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In continuare vom prepara o solutie de developare. Asigurati-va ci sticla de 2 litri este bine
clatita. Puneti un litru de apa in sticla in care addugati lem® de sare de bucitirie. Puneti capacul si
agitati bine pana cand sarea se dizolva complet in apa. Astfel ati obtinut o solutie de sare cu

concentratie 1%.

Turnati acum solutia de sare in cilindrul gradat pand la o nivelul de 0.5cm. Nivelul solutiei
trebuie sd fie suficient de mic astfel incat atunci cand puneti hartia de filtru in ea, punctele colorate sa
fie initial deasupra nivelului solutiei. Tineti hartia de filtru cu punctele in jos si puneti-o in cilindrul

gradat continand solutia de sare.

Observati ce se intampld cu solutia de sare! Aceasta va urca pe hartia de filtru datorita

actiunii capilare a hartiei de filtru.

Observati ce se intampld pe masura ce solutia de sare urca pe hartia de filtru! Petele de
culoare urca pe hartie Tmpreuna cu solutia salina. Culorile din unele bomboane sunt facute din mai
multi coloranti, si putem observa cum se separa culorile pe masura ce benzile urca de-a lungul hartiei.
Culorile se separa deoarece unii coloranti se lipesc de hartie iar altii sunt mai solubili in solutia de

sare. Rezultatul acestor diferente va fi obtinerea de benzi de inaltimi diferite pe hartia de filtru.

Acest proces se numeste cromatografie. Solutia de sare se numeste faza mobila iar hartia faza
stationard. Se utilizeaza termenul de ,,afinitate” pentru a descrie tendinta culorilor de a prefera o faza
fatd de cealaltd. Culorile care urca cel mai departe au mai multd afinitate pentru solutia salind (faza

mobild), culorile care urcd cel mai putin au mai multa afinitate pentru hartie (faza stationard).

Cand solutia de sare ajunge la aproximativ lcm de marginea superioard a hartiei, scoateti

hartia din solutie. Asezati-o la uscat pe o suprafata curatd, dreapta.

Comparati punctele de la diferite bomboane, observand asemanarile si deosebirile. Care
bomboane contin amestecuri de coloranti? Care dintre ele par a avea un singur colorant? Observati

daca culorile similare de la bomboane diferite urca la fel de mult pe hartia de filtru.

Puteti repeta experimentul cu alt tip de bomboane si compara rezultatele.

6. Scafandrul cartezian

Materiale necesare:
e un pliculet de ketchup (de genul celor care se gasesc in restaurantele tip fast-food). Alternativ se

pot folosisi bomboane de ciocolata ambalate ermetic (mini Milky Way, de exemplu),

e 0 sticla transparenta de 1 sau 2 litri.
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Puneti pliculetul de ketchup intr-un vas cu apa si vedeti daca pluteste. Pentru acest experiment

veti avea nevoie de un pachetel care abia pluteste.

Puneti pliculetul de ketchup selectat in sticla, dupa care umpleti la maxim sticla cu apa si
puneti-i capacul. Aveti grija sd fie bine strans. Aplicati presiune pe marginile sticlei cu apa. Ce se

intampla?

Pliculetul sau bomboana au o mica buld de aer prinsa induntru. Atunci cand aplicati presiune
pe sticla, creste presiunea in interiorul sticlei. Aceasta va comprima aerul din interiorul pliculetului,
ceea ce va duce la modificarea densitdtii echivalente a pliculetului. Cand aerul din pliculet este
suficient de comprimat, densitatea pliculetului va deveni mai mare decét cea a apei, iar pliculetul se va
scufunda. Cand presiunea in sticla revine la normal, aerul din pliculet se va extinde, crescand

flotabilitatea pliculetului, iar acesta se va ridica In partea de sus a sticlei.

7. Tester de conductivitate

Materiale necesare:
° o sursa de 12 V curent alternativ,
. un bec de lanterna de 12 V cu dulie,
. cablu audio cu jack mono de 3,5 mm sau mai mare (5 mm),

) cablu electric.

Conectati sursa de alimentare, beculsi cablul audio cu jack ca in desenul de mai jos. In locul

placii de lemnsi alsuruburilor puteti folosi cutiile cu bucse din dotarea laboratorului de fizica.

Pentru a putea testa daca testerul functioneaza corespunzator, cuplati tensiunea de alimentare.
Becul nu trebuie sa se aprinda. Folosind o bucata de metal (o moneda, de exemplu) faceti scurt circuit

intre cele doua zone metalice ale jack-ului. Becul ar trebui sa lumineze puternic.
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Turnati niste apa Intr-un pahar. Introduceti jack-ul audio in apa. Daca ati folosit apa distilata,
becul nu se va aprinde. Daca folositi apa de robinet, becul va lumina foarte slab, posibil deloc. Daca
va lumina slab, va indica faptul ca apa de la robinet conduce curentul electric foarte slab. Adaugati
sare de bucdtdrie In apa si amestecati bine. Becul se va aprinde puternic atunci cand jack-ul este

introdus in solutie, deoarece solutia salind conduce curentul bine, aproape la fel de bine ca metalul.

Puteti testa conductivitatea mai multor solutii, insa trebuie sa aveti grija ca fiecare test sa nu
dureze mai mult de 10-15 secunde pentru a evita corodarea jack-ului. De asemenea, inainte de a testa

fiecare tip de solutie, clatiti cu apa jack-ul si lasati-1 sa se usuce.

Un curent electric este un flux de sarcini electrice. Cand un metal conduce electricitate,
sarcina este transportata de electronii ce se deplaseaza prin metal. Atunci cand o solutie conduce

curentul electric, sarcina este transportatd de ionii ce se deplaseaza prin solutie.

Apa purd contine foarte putini ioni, astfel ca nu conduce curentul electric foarte bine. Cand
sarea de bucatarie este dizolvata in apd, solutia va prezenta conductivitate foarte buna, deoarece
contine ioni. lonii provin de la sarea de bucatarie, care contine ioni de sodiu (incarcati pozitiv) si ioni
de clor (incdrcati negativ). Deoarece sarea de bucatdrie este alcdtuitd din ioni, se numeste substanta
ionica.

Nu toate substantele sunt alcatuite din ioni. Unele sunt alcatuite din particule neutre din
punct de vedere electric, numite molecule. Zahdrul este o asemenea substantd. Cand este dizolvat in

apa, solutia nu va conduce curentul electric, deoarece nu contine ioni.

Unele substante alcatuite din molecule formeaza solutii care nu conduc curentul electric. Amoniacul
este o astfel de substantd. Cand amoniacul este dizolvat in apa, reactioneaza cu apa si va forma cativa
ioni. De aceea solutia de amoniac conduce curentul electric foarte slab. Uneori, cand doud solutii
diferite sunt amestecate, substantele din solutie reactioneaza si formeaza ioni. Acest fenomen poate fi
observat cand turnam otet intr-o solutie de amoniac. Reactia dintre amoniac si otet da nastere la multi

ioni si astfel conductivitatea solutiei noi formate va fi mult mai buna.

8. Principiul lui Bernoulli

Materiale necesare:
o un uscator de par cu duza de aer circulara,
° un balon,

J o bila de ping-pong.
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Pentru inceput umflati balonul si legati-i bine capatul. Tineti balonul in lateral la o lungime

de brat si dati-i drumul. Ce se intdmpla cu balonul? Va pluti sau va cadea?

Pasul urmator: tineti balonul deasupra capului, la o lungime de brat si apoi suflati puternic
cand i dati drumul. Puteti tine balonul n aer? Acum tineti uscéatorul de par intr-o mana, porniti-l si
indreptati jetul de aer catre tavan. Plasati balonul 1n jetul de aer si dati-i drumul. Ce se Intdmpla cu

balonul? Va pluti sau va cadea? De ce?

Experimentati in continuare cu uscétorul de par. Dacd inclinati duza un pic spre lateral,

balonul va ramane in jetul de aer? Puteti aduce jetul din nou la verticala, iar balonul sa-1 urmeze?

Cat de mult puteti inclina uscédtorul de par pand cand balonul cade? Ce face ca balonul sa

ramana in jetul de aer?

In final, incercati sa plasati bila de ping-pong in jetul de aer creat de uscitorul de par.
Pluteste? Daca uscatorul de par este suficient de puternic, bila va urma jetul de aer la fel ca si
balonul. Puteti plasa ambele obiecte in jetul de aer? Care dintre obiecte trebuie plasate deasupra

celuilalt pentru ca ambele sa pluteasca? Explicati de ce!

Cand dati drumul la balon prima data, acesta cade deoarece este mai dens decét aerul
inconjurdtor. Totusi, balonul este doar cu putin mai dens decat aerul, de aceea ati putut sa-1 mentineti

in aer sufland aer 1n partea de jos a balonului fie cu gura fie cu uscatorul de par.

Motivul pentru care balonul ramane in jetul de aer cand acesta se misca are de-a face cu
principiul lui Bernoulli. Principiul lui Bernoulli afirma ca presiunea scade in interiorul unui jet de
aer. Atunci cand balonul incepe sa iasd din acest jet de presiune joasa, presiunea mai mare a aerului
din camera il impinge inapoi in jetul de aer. Intr-un final, cAnd forta de gravitatie este mai mare decat

forta cu care aerul din jet impinge balonul, acesta va cadea.

9. Forta superficiala

Materiale necesare: un cristalizor, apa, ace cu gamadlie.

Stim ca obiectele care au densitatea mai mare ca a apei nu plutesc. Totusi exista si exceptii.
Faceti urmatorul experiment. Dati drumul in cristalizorul cu apd la cateva ace cu gamalie. Ce se
intampla cu acestea? Acum incercati sa asezati orizontal pe suprafata apei un ac cu gamalie. Ce
observati? Acul va pluti pe suprafata apei. Acest fenomen poate fi explicat datoritd tensiunii
superficiale a apei. La interfata dintre orice corp partial scufundat in apa si apa apare o forta ce tinde sa
ridice corpul, fortd numitd tensiune superficiala. Dacad aceasta fortd este cel putin egald cu greutatea

corpului, atunci acesta nu se va scufunda.
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Structura moleculara a cristalelor lichide

prof. Magdalena Postolache - Scoala ,,B.P. Hagdeu” lasi

Cristalele lichide (CL) sunt formate din molecule a céror distributie spatiald nu este complet
determinata de pozitiile centrelor lor de inertie; pe 1dnga ordinea de translatie, un rol important il are
ordinea de orientare. In timp ce ordinea de translatie poate fi independenti de forma moleculelor,

ordinea de orientare depinde de aceasta.
Se disting doua clase mari de cristale lichide, in functie de ordinea de pozitie sau cea de orientare:

Substante cu ordonare tridimensionala de pozitie a centrilor de inertie ai moleculelor, dar cu dezordine
de orientare a acestora. Aceasta categorie de substante au fost denumite si cristale plastice, deoarece n
faza de trecere de la starea solida la cea lichida sunt foarte usor deformabile de tensiunile mecanice

aplicate.

Substante ale caror molecule au ordonare de pozitie sub-tridimensionala a centrilor de inertie, dar cu
ordonare de orientare. Ordonarea orientdrii moleculelor le conferd anizotropia proprietatilor fizice,

specifica cristalelor, de unde si denumirea de cristale lichide.

Cristalele lichide obtinute prin topirea solidului cristalin sunt denumite termotrope. Starea de
cristal lichid mai poate fi obtinuta si in solutii coloidale (solutia apoasa a virusului tabacomozaic, anumiti
polimeri). Acest tip de cristal lichid este denumit liotrop, parametrul ce controleaza proprietatile fiind

concentratia.

Substantele care pot exista in stare de cristal lichid se numesc substante mezogene, iar
moleculele lor — molecule mezogene. Moleculele mezogene au urmatoarele caracteristici structurale
[L,2]:

o sunt alungite, inguste, In general plane, contin grupdri polare, rigide (numite grupdri centrale)

care definesc axa lor lunga;

o contin grupari polarizabile (in general cicluri benzenice), cu momente dipolare induse mari si

cu o accentuatd anizotropie a polarizabilitatii electrice;

o grupdrile terminale sunt dipolare, deseori lungi si rigide, dar au momente dipolare mai mici

decat gruparile polare centrale;

. au momente dipolare electrice permanente mari.
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Schematic o moleculd mezogena este desenata in Fig.1:

X _O A B & y  Fig.1. Structura moleculelor mezogene
Forma generala a cristalelor lichide este:

n=
0,1,2

deci ele sunt formate din doud molecule de benzen legate printr-o molecula rigida X, avand la capete doua

terminatii flexibile R.

Pentru exemplificare, se prezinta in continuare citeva forme pentrun =0, 1, 2.

Astfel, pentru n =0 avem formula:  CsHy, % CN

cu denumirea p-fenil-p’cianobifenil, sau prescurtat PCB.

Starea de cristal lichid poate fi obtinutd cu usurintd fie printr-un proces termic (incalzirea solidelor
sau racirea lichidelor obtinute prin incdlzirea cristalelor lichide la temperaturd mai ridicatd decat

temperatura de tranzitie cristal lichid — lichid), fie prin modificarea concentratiei solutiilor solid — solvent.

O clasificare a cristalelor lichide datoratd Iui G. Friedel (1922), bazata pe proprietitile structurale le imparte

cristalele lichide termotrope in trei mari clase: nematice, colesterice si smectice.

Cristale lichide nematice

Denumirea specificd acestor cristale lichide provine din grecescul “nemia”=fir, datorita
asemandrii dintre structura lor perturbata (texturii), privita la microscop si sirurile pe care le formeaza
firele de atd. Moleculele care formeaza aceasta faza sunt alungite si vor fi reprezentate schematic sub
forma de baghete sau elipsoizi, ca in fig.2. [4,5]:

Faza nematica obisnuita este caracterizatd prin ordine de orientare la mare distantd, ceea ce Inseamna
ca axele lungi ale moleculelor tind sa se alinieze spontan paralel cu o axa preferentiald (fig.2). Singura

restrictie in privinta aranjamentului moleculelor este aceea cd, dependent de temperaturd, ele au o orientare

reciproc paraleld. Directia medie a axelor lungi defineste vectorul director "

Fluctuatiile termice ale axelor lungi ale moleculelor individuale in jurul directiei vectorului director
sunt descrise de parametrul de ordine S:

S :l<3-cos2 0—1>
2 (1)

. . o . .o n . . e o
unde @ este unghiul dintre axa lunga a unei molecule si directorul " , iar prin <> se indica valoarea
medie.
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Trebuie subliniat ca alinierea paralela a tuturor axelor lungi ale moleculelor, adica obtinerea
monocristalului ideal static, are loc la temperatura absolutd de 0 K, cand dispar fluctuatiile termice.
Aceasta structurd ideala este greu de realizat in practica, intrucat toti compusii cunoscuti pana in prezent

trec, la temperaturi scazute, in starea de cristal solid.

It e
T AT Fig2.
NIRNINR

| | | a) Structura supramoleculara a
|| i Lkl || 1 cristalului lichid nematic;

TC b) structura cristalului lichid
Ax

nematic;
c) fotografia cristalului lichid

nematic

b) c)

Cristale lichide colesterice

Cristalele lichide colesterice (CLCh) au moleculele cu o ordonare orientationala a axelor lungi si
o asezare neordonatd a centrilor de inertie, asemanator cu cristalele lichide nematice, dar diferd de
acestea prin structura de echilibru. Configuratia de echilibru este cea obtinuta prin rotirea uniforma in
jurul axei z a unui nematic care initial a fost uniform aliniat in lungul axei x (fig.3). Aceasta structura
contine straturi moleculare succesive, perpendiculare pe axa z. Moleculele dintr-un strat au axele lungi
paralele de-a lungul unei directii. In alt plan perpendicular pe axa z, moleculele sunt aliniate de-a lungul
unei directii preferentiale din acest plan, care face un anumit unghi cu directia preferentiald de aliniere

din planul precedent [4,5].

no.. T TIA : . ) 5
La CLCh vectorul is1 modifica directia in mod continuu, de la o margine la marginea opusa

a cristalului lichid. Structura de echilibru este cea pentru care se obtine CLN atunci cand, parcurgand cu

. o o . n . .. . A . .
vitezd constantd axa z, vectorul director ™ , initial paralel cu axa x, se roteste uniform in jurul axei z.
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Fig.3. a) Structura supramoleculara a cristalelor lichide colesterice; ) Structura cristalelor

Intr-o astfel de structurd, moleculele dintr-un plan perpendicular pe axa z au axele lungi paralele

(daci se neglijeaza fluctuatiile termice) cu o directie preferentiald proprie planului respectiv. Intr-o serie de

plane succesive, directia preferentiald, caracterizatd de vectorul director " se roteste continuu, astfel ca,
dupa ce parcurge o anumitd distantd pe axa z directorul se roteste cu un unghi 2nt. Aceastd distanta poarta
numele de pasul cristalului lichid colesteric si se noteaza de obicei cu p. Prin trecerea de la un plan la

planul urmator, parcurgandu-se distanta p de-a lungul axei z, vectorul director descrie un elicoid de forma:

n, =cos(q,t+¢)
n, =sin(q,z +¢)

n,=0

@)

unde directia axei z este spontand, iar unghiul de fazd ¢ descrie faza initiala fatad de directia de
referinta aleasd. Marimea ¢, determina periodicitatea de-a lungul axei z a structurii. Este evident ca rotatia
directorului se poate face spre dreapta si respectiv spre stanga, ceea ce se poate indica prin semnul pozitiv

sau negativ al lui g,. Astfel, structura periodica a CLCh are pe directia axei elicei periodicitatea:

27
-
’ 3)
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Periodicitatea structurii cristalelor lichide colesterice (pasul) este de ordinul miilor de angstromi,
comparabild cu lungimea de unda a radiatiei vizibile. Aranjarea spiralatd conduce la coloratia caracteristica
colestericelor 1n reflexie si la o putere rotatorie optica foarte mare. Marimea pasului este puternic dependenta

de temperaturd si compozitie, precum si de perturbatiile exterioare.

Un CLCh poate fi asimilat ca fiind un cristal lichid nematic rotit si invers: un CLN poate fi considerat
un CLCh cu pas infinit. Atat In CLN cat si in CLCh pozitia centrilor de inertie ai moleculelor este
neordonatd, ca la lichide. Ele au o caracteristica comuna legatd de ordonare si anume orientarea paraleld a

moleculelor.

Structura de echilibru a CLCh, descrisd mai sus, adicd structura monocristalului ideal, se obtine in
lipsa perturbatiilor exterioare (interactiunea cu peretii incintei, prezenta gradientilor de temperaturd, a unor

campuri electrice sau magnetice etc.).

Cu toate ca CLCh si CLN au unele carecteristici structurale comune, proprietdtile lor fizice sunt foarte
diferite. Daca moleculele cristalului lichid se suprapun peste imaginea lor in oglinda atunci aceste cristale
lichide se numesc optic inactive si se realizeaza o structurd nematica. Daca, pe de alta parte, moleculele

constituente nu se suprapun peste imaginea lor in oglinda atunci aceste cristale se numesc optic active,

Daca structura elicoidald se realizeaza prin rotirea directorului spre dreapta 1n jurul axei z. cristalul
lichid colesteric are activitate opticd pozitiva, iar dacad rotirea se face spre stanga, are activitate optica
negativa. Aranjamentul sub forma de elice, rotita spre dreapta sau spre stinga, poate avea sens opus in doud
tipuri diferite de molecule. Daca se face un amestec recemic din cele doua tipuri de molecule, rezulta o
structurd nematica. Intre structura rotitd si cea nerotita nu exista diferentd de entropie; fazele nematica si
colestericd nu sunt idependente, desi In ceea ce priveste proprietatile fizice sunt foarte diferite. De fapt,
ambele faze pot fi considerate drept subclase ale aceleia si familii, iar diferenta dintre ele apare incepand cu

valoarea de echilibru a pasului p.

Structura stratificatd este structura de echilibru. Moleculele se pot deplasa insa liber datorita
agitatiei termice, ceea ce confera fluiditate cristalului lichid, avind permanent axa lungd orientatd pe
directia preferentiala a celorlalte molecule din planul respectiv.

Trebuie subliniat ca desi denumirea acestor cristale lichide provine de la colesterol, la esterii caruia s-

a observat prima data structura elicoidala, colesterolul insusi nu este un cristal lichid.

Cristale lichide smectice
Cristalele lichide smectice au structuri stratificate, asemanatoare solutiei de sdpun. Studiile
efectuate pe baza relatiilor de miscibilitate, structura microscopica si figuri de difractie cu raze X au

identificatsapte tipuri de cristale lichide smectice, notate Sx, Sg, Sc, Sp, Sk, S §1 Sg, 1ar pe baza
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studiilor cu raze X si microscopice, s-a stabilit structura celui de-al optulea tip de cristal lichid smectic,

denumit smectic H. [3,5]:

N800
QYT
LY T
HYINY

Fig.4. Structura cristalelor lichide smectice

In majoritatea cristalelor lichide smectice, centrii de inertie ai moleculelor se gisesc in plane
echidistante, axele lungi ale moleculelor sunt paralele, avand directia normala sau inclinata fata de planul
straturilor (fig.4.). Centrele de inertie ale moleculelor din interiorul unui strat sunt dezordonate (straturi
nestructurate) in cazul cristalelor lichide smectice de tipul S, si S¢, Sc rotite si Sg. In cazul tipul Sg, Sp, Sg,
Sa i Su, distributia este ordonata (straturi structurate). Sp formeaza reteaua spatiald tridimensionala care in
nodurile retelei are unitati structurale alcatuite din mai multe molecule. Faptul ca centrele de inertie ale

unitdtilor structurate au aranjare spatiald ordonatd face ca cristalele lichide care le formeazd sa fie

considerate smectice structurate.
Structura cristalelor lichide smectice A (SA)

In faza smectici A moleculele sunt aranjate in straturi plan paralele, in care axele lungi sunt perpendiculare

pe planul stratului din care fac parte (fig.5).

c. T
Axa i ° °

optica

Fig. 5. Structura cristalelor lichide
smectice A (Sp)
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In interiorul unui strat, centrele de inertie ale moleculelor sunt asezate neordonat, astfel Tncat S,
este un lichid bidimensional. Moleculele din cadrul unui strat au mobilitate relativ ridicatd si se pot
deplasa in interiorul stratului, iar straturile sd alunece unele peste altele, ceea ce confera fluiditate
cristalului lichid, fard a se modifica distanta dintre straturi si orientarea moleculelor in strat. Energia
necesard curbdrii straturilor este mica, dar este necesara o energie mare pentru modificarea spatiului dintre

straturi.

Moleculele poseda simetrie de rotatie infinita in jurul axelor (C,) lungi. Structura monocristalului
ideal, cu axele lungi ale moleculelor perfect paralele se obtine cand se neglijeaza fluctuatiile termice.
Caracteristice structurale sunt in concordantd cu faptul ca cristalele lichide smectice S, sunt optic
uniaxiale, cu axa opticd paraleld cu axa lunga a moleculelor. Existenta orientdrii polare a moleculelor in
cristalele lichide termotrope a fost prezisa teoretic de A. Saupe, iar ulterior a fost pusd in evidenta si

experimental. Si moleculele polare au simetrie de rotatie infinita (Cy) in jurul axelor lungi.

Aranjamentul polar confera proprietiti electrice deosebite cristalelor lichide. In sistemele cu
straturi duble, momentul electric dipolar permanent, paralel cu axa lungd a moleculelor, nu este
influentat de campul electric aplicat paralel cu axele moleculelor, astfel ca nu va produce o modificare
a polarizarii. Aceste cristale lichide se numesc antiferoelectrice. In cazul aranjarii in orientare polara
simpld, momentele dipolare se orienteazd paralel cu campul aplicat si polarizarea substantei este

diferita de zero. Acestea se numesc cristale lichide feroelectrice.

In substantele ce contin molecule chirale, faza S are o structuri rotita (fig.6). Proiectia axelor lungi ale mo-
leculelor pe planul straturilor isi schimba in mod simetric directia, similar cu ceea ce se Intampla si cu di-
rectorul din structura colesterica. Axa de rotatie a fazei S, rotite este perpendiculara pe planele straturilor.
De aceea, din punct de vedere optic, faza este uniaxiala si optic activa si, ca urmare, prezinta reflexie selec-

tiva a undelor electromagnetice, similara cu cea a fazei colesterice.

ﬂm & \% ) ;,»-1??;\
M“ i N 5f
4] ""-m..._‘ ) \\HJLJ
a) I

Fig.6. Reprezentare schematicd a fazei smectice C (a) si o vedere a
aceleiasi faze intr-un plan perpendicular pe axa de rotatie (b)

Structura a fost studiata in detaliu de J. Bouligand, iar pana in prezent se cunosc doar cativa compusi care au
acestd structurd. Distanta de-a lungul axei optice dupd care directia moleculelor din strat se suprapune peste
directia initiald poarta numele de pas, ca si la colesterice. Deoarece structura si proprietatile Sc rotite seamana

cu cele ale CLCh, ele au mai fost numite si colesterice — smectice (Chy).
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Cristalele lichide au mai fost denumite si mezofaze pentru ca, in functie de anumiti parametri,

pot prezenta mai multe faze termodinamic stabile. Proprietatea se numeste polimorfism [3,4].

Astfel, cristalele lichide termotrope trec din starea solida in starea de lichid izotrop prin mai
multe mefaze, mai mult sau mai putin ordonate in functie de temperatura. In general s-au semnalat
treceri de la smecticele cele mai ordonate la starea nematica, urmate de trecerea la faza izotropa. Nu
se cunosc substante mezomorfe care sd prezinte simultan fazd nematicd si colesterica, doarece

moleculele fazei colecterice sunt chirale, iar cele care formeaza nematicul sunt achirale.

Ordinea de aparitie a mezofazelor termodinamic stabile este urmatoarea:

CoS, o505, 05,605,565, oNoL.

(4)

Transformarile sunt reversibile, in sensul cd la scdderea temperaturii, cristalele lichide

termotrope trec de la faze mai putin ordonate catre cele caracterizate printr-un inalt grad de ordonare.

O mezofaza care roteste planul de polarizare al luminii are o structurd careia ii este impusa o

rotire a aranjamentului paralel obisnuit al moleculelor lungi sau oscilatiilor moleculare [14].

Structura poate fi consideratd si ca o asociatie de straturi moleculare birefringente cu
moleculele aranjate paralel cu o anumitd directie in interiorul fiecarui strat, iar directia de aliniere se

schimba progresiv de la un strat la altul, rezultand o structura elicoidala.

Moleculele individuale sunt asezate progresiv intr-o serie de plane paralele, iar directiile
moleculelor in planele succesive formeaza spirale. Aranjamentul sub forma de spirala constituie
principala cauzd a puterii rotatorii. Teoria lui Fresnel asupra activitatii optice prezintd o explicatie
calitativa a efectului spiralei asupra luminii transmise de-a lungul ei. Raza de lumind plan polarizata
care intra intr-un mediu activ din punct de vedere optic este despicata in doud raze circular polarizate

in directii opuse care se propaga prin mediu cu viteze diferite, avand indici de refractie diferiti.
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DEZVOLTAREA CREATIVITATII SI MOTIVATIEI
ELEVILOR CU AJUTORUL

ACTIVITATILOR EXPERIMENTALE

Didactica Experimentului virtual

prof. loana Caltun, prof. Valentina Sandulescu — Liceul Teoretic “Vasile alecsandri” lagi

I. STIMULAREA COMPORTAMENTULUI CREATIV

Prin creativitate se intelege capacitatea sau aptitudinea de a realiza ceva nou, original. In cele
mai multe cazuri actul creator este un proces de elaborare prin inventie sau descoperire si profesorul
de fizica trebuie sa dezvolte competentele elevilor de a observa natura si de a experimenta in laborator

cu ajutorul instrumentelor si aparatelor.
Stimularea comportamentului creativ se face cu ajutorul metodelor activ — participative:
Interactiva in grup;
Grupuri de cooperare;
JIGSAW (mozaicul);
Starbursting (explozia stelara);
Brainstorming;
»Schimba perechea” SHAKE- PAIR CIRCLES;
Tehnica 6/3/5;
Metoda piramidei;
Inventica.
II. IMBUNATATIREA MOTIVATIEI ELEVILOR

Motivatia invatarii reprezinta totalitatea factorilor care il mobilizeaza pe elev la o activitate
menita sa conduca la asimilarea unor cunogtinte, la formarea unor priceperi §i deprinderi.

Performanta joaca un rol important in dinamica motivationala si este o consecinta a motivatiei,

Motivatia intrinseca isi are sursa in insdasi activitatea desfasurata si se satisface prin

indeplinirea acelei activitati.
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Motivatia extrinseca este aceea a carei sursa se afla in exteriorul individului si a activitatii
desfasurate. (recompense, teama de esec, teama de pedeapsa etc.)

Stimularea motivatiei elevului ramdne o arta, care tine de maiestria si harul didactic al profesorului.

Pentru motivarea elevilor profesorul trebuie sa:

* isi exprime increderea in capacitatea elevilor de a reusi;

* sa incurajeze stabilirea unor criterii de reusita adaptate performantei anterioare,
* sa evite competitile in care elevii nu au sanse egale;

* 5d foloseasca recompensele si nu pedepsele;

* sd incurajeze autoevaluaarea elevilor si sa creasca stima fata de sine a acestora;
* sd manifeste interes pentru reusitele lor.

III. EXPERIMENTUL - este o metoda de instruire si autoinstruire care implica activitati de
provocare, reconstituire §i modificare a unor fenomene §i procese, in scopul studierii lor. Ghidarea
de cdtre profesor a activitatii desfasurate de elevi ( §i care consta in oferirea de informatii, sugestii,
puncte de sprijin, resurse materiale etc.) poate fi mai mult sau mai putin prezenta, functie de tipul

experimentului.
1. Dupa scopul didactic urmarit experimentul poate fi:
. experiment cu caracter de cercetare (de descoperire);
. experiment demonstrativ (ilustrativ).
2. Dupa natura:
. experiment demonstrativ calitativ;
. experiment demonstrativ cantitativ.

3. Dupa rezultat:

. experiment demonstrativ pozitiv,

. experiment demonstrativ negativ,

o experiment destinat formarii abilitatilor practice;
o experiment de aplicare (aplicativ);

4. Dupa modul de organizare:

. individual;

88



REVISTA PROFESORILOR DE STIINTE “DRAGOMIR HURMUZESCU” NR. 1 - Noiembrie 2016

‘Selectii”
o  frontal,
e  pegrupe
o in variante care combind modalitatile de mai sus

5. Dupa natura si complexitatea activitatii :
e experiment demonstrativ al profesorului, ca o secventa de lectie
e experiment demonstrativ al elevului
e lucrari de labotrator ale elevilor
IV. EXPERIMENTUL VIRTUAL
Principii de alegere a aplicatiei

1. Alegerea programului (limbajului de programare) se face in functie de nivelul de varsta, nivelul de
performanta a clasei, nivelul de competenta a elevilor in utilizarea calculatorului si in functie de

contextul in care experimentul va fi introdus in lectie.

2. Experimentul cu ajutorul calculatorului (virtual) poate fi precedat sau urmat de un experiment

real.

3. Programul utilizat (simularea experimentului) trebuie sa “reproduca” de o maniera credibila

conditiile in care fenomenul se produce in realitate.
4. Imagini care sa reproduca de o maniera apropiata aparatele sau dispozitivul experimental.
5. Valorile parametrilor introduse ca date de intrare sa reproduca situatii intilnite in practica.

6. Programul sa fie unul flexibil care sa permita inlocuirea unor componente ale dispozitivului

experimental.
7. Modul de utilzare a programului sa fie unul simplu.
8. Sa nu fie depasit nivelul de intelegere a elevilor.
AVANTAJELE UTILIZARII CALCULATORULUI
o Animatiile atractive permit intelegerea usoara a principiilor fizice;

o Autonomie si individualizare 1n instruire;

o Reducerea timpului de predare si de exersare;

J Cu ajutorul calculatorului se pot suplini echipamente care nu sunt disponibile in

laboratoarele scolare;
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J Experimentele virtuale pot fi efectuate oricand si oriunde avem disponibil un calculator si

un retroproiector ;

o Creste interesul si motivatia elevilor pentru studiul Fizicii

. Experimentele pot fi unele interactive

J Pot fi derulate experiente sub forma de filme didactice;
o Sunt dezvoltate competentele elevilor de a utiliza calculatorul;
o Sunt o alternativa la lectiile clasice;

° Rolul profesorului este in acest caz de mentor, indrumator.

. Profesorul poate controla progresul fiecarui elev in parte;

. Consumuri de materiale si de timp reduse;

DEZAVANTAJELE UTILIZARITI CALCULATORULUI

.....

gdandire globala, sintetica;

o Inhibarea creativitatii daca nu se ofera posibilitati de interventie a elevului in program,

o Indepartarea elevilor de realitatea imediata in care ar trebui sa experimenteze i sa caute

solutii la probleme;

. Anonimatul si individualizarea excesiva,

o Comportamente asociale sau deviante si lipsa dialogului profesor — elev.
. Lipsa de resurse adecvate;

. Limitarile tehnice si tehnologice ale echipamentelor si aplicatiilor

. Lipsa de software adecvat;
. Lipsa unor spatii adecvate;

) Costuri ridicate;
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Studiul comportarii neliniare a unui sistem fizic

prof. Cristinel Miron - Colegiul National “Emil Racovita”, lasi

Fie un inel rigid vertical de raza r plasat in cAmp gravitational. Un corp punctiform de masa m
este plasat initial pe inel astfel incat segmentul determinat de el cu centrul inelului sd formeze un unghi
0y cu diametrul vertical al inelului si se poate misca de-a lungul inelului fara frecare (fig. 1). Atata timp
cat inelul este 1n repaus, va permite o miscare periodicd a corpului in jurul pozitiei A (daca 6y # 0) sau

va ramane In permanentd fix in A (daca 6, = 0).

\_//(D

Fig. 1

Acum sa consideram ca inelul se roteste in jurul diametrului sau vertical cu vitezd unghiulara
constantd . Experimentul aratd ca atata timp cat viteza unghiulara este mica, corpul de masa m inca
oscileaza in jurul aceleiasi pozitii de echilibru A la fel ca inainte. Dar dincolo de pragul critic notat .,
se observa cd siuatia se schimba complet si corpul punctiform oscileazd in jurul unei noi pozitii de
echilibru corespunzatoare unei valori nenule a unghiului 6. De fapt sunt doud astfel de pozitii de
echilibru, plasate simetric in jurul diametrului vertical. Nu este nici o preferintd pentru nici una din
pozitiile de echilibru pentru a fi aleasa; alegerea este dictata de pozitia initiala si viteza corpului care in
multe privinte este determinata desansa. In plus, in experimentul considerat doar una din aceste stiri de
echilibru va fi realizata si corpul va oscila ca atare in jurul acesteia. Pentru observator aceasta va aparea
ca o realizare asimetricd a unei situatii fizice perfect simetrice. Ne referim la acest fenomen ca la o

rupere a simetriei, simetria particulara rupta fiind aici reflectata de simetria in jurul diametrului vertical.
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Este convenabil sd organizam aceasta informatie pe o diagrama (fig. 2) in care pozitia de
echilibru 0, caracterizand starea sistemului, este reprezentatd in functie de viteza unghiulard . Sub
pragul o, doar o pozitie este disponibila, corespunzand lui 6 = 0 (ramura (a) in fig. 2). Dincolo de o,
aceastad stare nu mai poate fi realizatd. Exprimam aceasta in fig. 2 prin linia punctata de-a lungul

ramurii (a’) extrapoland astfel ramura (a). Pentru fiecare ® > o, apar doud noi stéri de echilibru.

Reunind valorile corespunzatoare ale unghiurilor obtinem doua ramuri ale starilor (b;) si (by)

care se unesc cu (a) In ® = ..

Fig. 2

In concluzie, acest exemplu ce ilustreaza faptul ci dincolo de valoarea de prag a contrangerii
neliniare, fenomenul este comutat in sensul cd sistemul raspunde constrangerii intr-o manierd care
deviazad in mod dramatic de la legea proportionalitatii. Una din manifestarile raspunsului neliniar este ca
sistemul dispune de multiple solutii intre care poate sd aleagd, deoarece valoarea lui ® creste treptat
iesirii in mod spontan din regimul pendulului — cu oscilatii in jurul unei singure pozitii de echilibru in
regimul oscilatiilor n jurul unei varietati de posibile stari de echilibru. Este semnificativ faptul ca
acelasi sistem fizic obisnuit poate prezenta diferite tipuri de comportari deoarece valorile unui parametru

caracteristic al sistemului variaza.

Este usor sd intelegem mecanismul calitativ care std la baza acestui fenomen. Miscarea
corpului de masa m este guvernata de doi factori adversi (fig. 1) greutatea mg care tinde sa miste corpul
in jos si forta centrifugd m @’ r sin® care tinde s o mentini departe de pozitia verticala inferioard A.

Intuitiv, cu cat o va fi mai mare cu atat mai puternica va fi tendinta de a sustine migcarea departe de A.

Bibliografie:
1.G.Nicolis “The new physics”’-Cambridge University Press
2.G.Nicolis “The nonlinear dynamics”- Cambridge University Press

cristinelmiron@yahoo.com
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Rezistivitatea electrica a solului si arheologia
prof. Carmen Florescu - Colegiul National de Informatica Piatra Neamt
Cuvantul arheologie provine din grecescul archaiologia (archaios —  vechi, logos —stiinta)

insemnandstiinta trecutului sau studiul trecutului uman (civilizatiile §i culturile umane vechi si
relatiile acestora cu mediul inconjurdtor), cu ajutorul urmelor materiale care au marcat peisajul

respectiv §i care au supravietuit pana in zilele noastre.

Descoperirea unor concentrari de artefacte, ecofacte sau structuri construite intr-un anumit
perimetru evidentiaza existenta acolo a unei foste asezari umane. O astfel de zond poartd numele

de sit arheologic.

Redescoperirea lor accidentald a stirnit intotdeauna curiozitatea oamenilor si a generat
explicatii dintre cele mai fanteziste. Curiozitatea, ca si dorintd de Tmbogdtire, a dus la primele
interventii in ceea ce mai tarziu se vor fi numit complexe arheologice (ruinele unor monumente,
morminte etc.) cu scopul recuperdrii unor obiecte pretioase. Deoarece siturile arheologice variaza
foarte mult nu existd o metoda universald de abordare a unei cercetdri arheologice. Metodele utilizate

de arheolog trebuie sa fie adaptate sitului pe care 1l investigheaza.

O sapatura arheologica, spre deosebire de alte tipuri de cercetare istorica este distructiva, ea
nu mai poate fi reluatd sau refacutd decat in situatii exceptionale si cu foarte mare dificultate,
deoarece cercetarea arheologica distruge documentul, acesta fiind ,,citibil” integral o singura data.
Fiecare situatie arheologica este unica si irepetabila si prin urmare orice interventie neavizata poate
provoca pierderi irecuperabile de informatie. De aceea, in ultimii ani, sdpatura arheologica propriu-
zisd este ultima solutie aleasd pentru cunoasterea unui sit. Ea este precedatd de o serie
de prospectiuni noninvazive menite sa ofere informatii cat mai detaliate despre situl ce urmeaza a fi
cercetat. Cele mai cunoscute astfel de prospectiuni sunt: fotografia aeriand, teledetectia

(prospectiunea satelitard), termodetectia (prospectiunea termald) sau prospectiunile geofizice.

Prospectiunile geofizice ca masurarea rezistentei electrice a solului, magnetometria,
masuratorile GPR (georadar) se bazeaza pe masurarea diferitelor caracteristici fizice ale solului.
Daca oricare din aceste metode detecteaza vreo anomalie in aceste caracteristici, este foarte posibil
ca un artefact sau o structura arheologica sa fie Ingropata in acel loc. Orice interventie in pamant
(santuri, fundatii, gropi, morminte etc.) rupe unitatea fizica a subsolului, astfel incat el nu mai poseda

aceeasi structura uniforma pe care o avea inainte de a fi deranjat.

93




REVISTA PROFESORILOR DE STIINTE “DRAGOMIR HURMUZESCU” NR. 1 - Noiembrie 2016

“Din afard

Metoda rezistivitatii electrice a solului - procedeu de investigare arheologica

Scopul metodei este acela de a reda distributia rezistivitatii solului in profunzimea lui prin
efectuarea de masuratori la suprafata acestuia. Rezistivitatea electrica este o marime fizica ce exprima
dependenta rezistentei electrice a unui corp de natura materialului din care acesta este alcatuit.
Rezistivitatea solului depinde de o multitudine de parametri geologici cum ar fi porozitatea rocilor,
continutul de minerale, concentratia de fluide, gradul de saturatie al apei din roci, de concentratia de
saruri din sol (salinitatea lui) ceea ce deosebeste foarte mult un sol de altul. Metoda masurarii
rezistivitatii electrice a solului se constituie ca o aplicatie arheogeofizica, prin intermediul careia, cu
ajutorul unui aparat special (rezistivimetru), pot fi puse in evidenta anomalii ale potentialului electric
al structurii solului, semnalandu-se astfel potentiale interventii (deranjamente) ce pot fi de interes

arheologic.

Rezistivitatea electrica (p) a solului este in mare masurd dependenta de cantitatea si distributia
umezelii/apei in structura acestuia. Apa din sol dizolva sarurile iar concentratia de ioni va depinde de
acest proces de dizolvare. Structurile de ordin arheologic aflate in componenta solului afecteaza
distributia apei in sol, facandu-1 mai conductibil sau, din contrd, mai rezistent la trecerea curentului
electric, realitate ce poate fi detectatd de instrumentele de masurd. Piatra, carimida, ceramica, in
general rocile fard elemente metalice, se caracterizeaza printr-o rezistentd crescutd la trecerea
curentului electric, spre deosebire de argila sau umpluturile unorsanturi (care retin in cantitati mai mari
apa, de reguld datoritd texturii lor diferentiate, afanate, rarefiate), ce favorizeaza trecerea curentului
electric. Un alt element este legat de volumul de sol cu o concentratic mai mica sau mai mare. In
principal acest element depinde de porozitatea respectiv de granularitatea (sau compactitatea) solului
care mentine o cantitate mai mare sau mai micd de apa. Rezistivitatea solului mai depinde de
mobilitatea ionilor din apd, care variaza cu temperatura (scade cu scaderea temperaturii) si devine
foarte mica (aproape de zero) daca apa ingheatd. La penetrarea solului de catre un curent electric la
adancimi mici $i medii apar doud fenomene principale: conductia electronica si conductia electrolitica.
In cazul conductiei electronice, aparitia curentului electric prin materiale este datoratd deplasarii
electronilor liberi, similar ca In metale. Acest tip de conductie apare in cazul prezentei mineralelor,
sulfidelor metalice si grafitului in straturile de sol. Conductia electrolitica presupune aparitia curentului
electric datoritd ionilor liberi din substanta, deplasarea acestora facandu-se prin apd in cazul in care
materialele studiate au un anumit grad de hidratare, acesta fiind cel mai comun si des intalnit fenomen
in cadrul masuratorilor. Curentul electric prin sol este determinat de miscarea purtatorilor de sarcina
(ionii) intre doi electrozi care stabilesc un camp electric (o diferenta de potential). Ionii sunt produsi
prin disocierea sarurilor ionice din sol (de exemplu NaCl), determinatd de prezenta apei din sol cu

formare de ioni (de exemplu ioni de Na'si de CI).
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Intr-un sol omogen, curentul electric provenit de la dol electrozi se
propaga pe linille de curent (inii continui) si determinate de
suprafetele echipotentiale (linii intrerupte)

Ionii fiind prezenti doar in sol, curentul este astfel limitat de solul respectiv si este 0 masura a
rezistentei electrice a solului. Pe de altd parte un camp electric constant (o diferentd de potential
determinatd de o sursd de curent continuu) produce electroliza si modifica electrozii. Ca urmare este
necesara utilizarea curentului alternativ pentru detectarea diferitelor materiale sau situatii din subsol

(santurile umplute cu material secundar prezintd un continut bogat ionic).

Pentru a evidentia obiecte arheologice ingropate conteazd in principal nu atat rezistivitatea
solului cat si neomogenitatea determinatd de compozitia si distributia tipurilor de soluri si de obiecte
prezente in zond, ce le diferentiazd de solul normal. De aici rezulta “‘contrastul” arheologic
detectabil. In cercetarile arheologice, uneori acest contrast este determinat de variatia tipului de sol,
sau de culoarea lui, de starea de compactare sau de sedimentare sau de texturd. De exemplu
caramizile de lut fabricate in Mesopotamia nu au putut fi detectate pana ce cercetarile nu au reusit sa
arate diferenta lor fatd de materialul de bazd al solului (secolul 19). Prin urmare contrastul cautat
depinde de nenumarati factori care uneori sunt greu de detectat: factori meteorologici, verile calde pot
reduce foarte mult contrastul prin micsorarea drastici a umezelii din sol, ploile abundente pot
micsoara pana la disparitie diferentele de rezistivitate si deci conduc la contrast scdzut, un soare
puternic si un vant intens pe fondul unui sol destul de poros pot creste contrastul dintre diferitele
forme de sol care astfel pot fi detectate mai usor. Din aceasta cauza se efectucaza totdeauna
prospectiuni prin diferite metode si se cauta diferentele locale care ar putea determina contrastul real

pentru a detecta obiectele arheologice.
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1.Ciuta, M., Metode si tehnici moderne de cercetare in arheologie, Note de curs, Alba Iulia 2003.
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Utilizarea notiunilor de fizica la rezolvare unor probleme
de astronomie

prof. Cristina Carmen Brinza - Liceul Teoretic “Al. I. Cuza” lagi

Astronomia si astrofizica pot fi studiate ca discipline optionale la liceu incepand de la clasa a
IX-a, deoarece necesitd cunostinte de mecanicd, optica, fizicad atomica si nucleara la un nivel mai
ridicat decit cele acumulate in gimnaziu, dar si stdpanirea unor cunostinte de matematica — elemente

de geometrie si trigonometrie, calcule cu logaritmi si puteri.

Propunem spre analizd si rezolvare urmatoarea problemd care necesitd cunostinte despre

miscarea circulard uniforma, imbinate cu elemente de matematica:

Un asteroid are orbita in planul eclipticii si perioada de revolutie de 5,2 ani. Asteroidul a fost
observat la data de 1 ianuarie 2015, dimineata, inainte de rasaritul Soarelui, elongatia sa fiind de
15° . 4 fost observat din nou in acelasi an dupa un numar de zile, dar de aceasta data seara, imediat
dupd apusul Soarelui, elongatia sa fiind 75° Cunoscind distanta de la Soare la asteroid de 3 U.A si
presupundand ca Pamdntul si asteroidul au orbite circulare determinati data la care a fost facutad cea de

a doua observatie astronomica. .
Analizind textul problemei observam ca elevii ar trebui sd cunoasca urmatoarele notiuni:

o orbita Pdmantului si a asteroidului sunt coplanare deoarece se precizeaza ca asteroidul are orbita

in planul eclipticii - planul in care se afla traiectoria Pamantului;

o in astronomie, elongatia unei planete o este unghiul dintre Soare, Pamant si planeta studiata,

punctrul de referinta fiind pe Pamant;

o 0 unitate astronomica notatd prescurtat U.A. sau u.a. este este o nunitate de masura folositd in

A, Ag, astronomie, egala cu semiaxa mare a orbitei Pamantului;

Al

o deoarece orbita pamantului este consideratd in acest caz

ciculard, distanta de la Soare la Pamant este de 1 U.A.;

o cand un corp ceresc este vizibil dimineata, Tnainte de
rasdritul Soarelui, este la elongatie vesticd, iar cand este vizibil

seara este la elongatie estica fata de Soare;

J viteza unghiulard ® - viteza de variatie a unghiului la

centru.

Fig. 1 Asteroidul la elongatie vestica -A; si la elongatie estica-A,

96




REVISTA PROFESORILOR DE STIINTE “DRAGOMIR HURMUZESCU” NR. 1 - Noiembrie 2016

“Din afard

Pe baza acestor informatii se realizeaza un desen (Fig.1), in care se marcheaza pozitiile
asteroidului, cind este observat dimineata - A; si respectiv seara - A, . Pe desen se marcheaza
elongatiile a; si o, precum si A, si respectiv. ABp cu care s-au deplasat asteroidul si planeta

Pamant intre cele doua observatii astronomice.

Desenul se completeaza (Fig.2.)obtindndu-se doud triunghiuri pentru a putea face trecerea de
la elongatii o, $i a, , unghiuri care au varfurile

AZ Agﬂ pe orbita pamantului la unghiurile la centru
notate cu 0, pentru a putea calcula viteze

unghiulare

Din desen se observa ca intre unghiurile la

centru avem relatia:

Ab,=0,+A0,+0, (1)

Aplicand teorema sinusurilor in cele doua

triunghiuri gasim:

sin g, = s SN 5 40561577 (2)
dSA
: 3)
. d g SInQ (
Fig.2. Unghiurile la centru sin 182 = % = ﬂz =18%46'56"
54

Odata determinate valorile pentru unghiurile B, si B, putem calcula unghiurile la centru

pentru care gasim: 0, =160 °3' ; 6, =86 13’

Folosind definitia vitezei unghiulare si relatia de calcul in functie de perioada se stabileste

relatia de calcul pentru intervalul de timp scurs intre cele doud observatii:

6,+6,)
(1"‘ 2) T,Ty 4)

At =
27[(Ta _TP)

Dupa efectuarea calculelor se gaseste At=309 zile, ceea ce inseamna ca cea de a doua

observatie a fost facuta pe data de 5 noiembrie 2015.
Bibliografie
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